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تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 
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رت نشور یا هدنیآ یوس هب یهار ،یمیش :4 لصف

ناهج رد یمیش ياهدرواتسد و همدقمككااپپ  ييااووهه  للااببنندد  ههبب

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .1

.تسا نژیسکا دوبمک لیلد هب بلغا ،وردوخ زوزگا و روتوم رد  و  ياهزاگ شیادیپ )آ

.تسا  ربارب نژورتین شیاسکا ددع نآ رد هک تسا نژورتین زا يدیسکا دوجو لیلد هب هدولآ ياوه ياهوهق گنر )ب

.تسا  تروص هب رتمولیک کی یط يازا هب وردوخ زوزگا زا یجورخ ياههدنیلاآ یخرب رادقم هسیاقم )پ

.دسریم دوخ دح نیرتشیب هب  زاگ اهتنا رد و  زاگ سپس  زاگ تسخن گرزب رهش کی هدولآ ياوه رد )ت

CONO

+4

< NO < COCxHy

NOO3NO2

1234

اهنآ ییاسانش و هرکاوه ياههدنیلاآ

طسوتم

ییاههدنیلاآ مرج عومجم هام کی لوط رد ،دنیامن یط تفاسم رتمولیک  طسوتم روطهب ناهج رد وردوخ نویلیم دص هنازور رگا ،ریز لودج هب هجوتاب .2

زور  هام ره هکنیا ضرف اب( ؟دشابیم يدیلوت یبطق ياههدنیلاآ مرج عومجم ربارب دنچ بیرقتهب ،تسا رفص دودح اهنآ لوکلوم یبطقود رواتشگ هک

).تسا

)مرگ( رتمولیک کی یط يازاهب هدنیلاآ رادقمهدنیلاآ ییایمیش لومرف

50

30

CO5٫99

CxHy1٫67

NO1٫04

0٫244٫20٫385٫4

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .3

.درک هدافتسا هرکاوه رد نژورتین ياهدیسکا و دیسکونوم نبرک دننام ییاههدنیلاآ ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنسفیط زا )آ

.دوشیم هدافتسا یلماع ياههورگ ییاسانش يارب خرسورف یجنسفیط زا )ب

.درب هرهب نوگانوگ داوم ییاسانش يارب ناوتیم زین ییویدار جاوما و یئرم رون ،شفنبارف یجنسفیط زا ،خرسورف یجنسفیط رب نوزفا )پ

.درک هدافتسا خرسورف یجنسفیط زا ناوتیم ياهراتسنیب ياضف رد اهلوکلوم یخرب ییاسانش يارب )ت

4321

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .4

.دنتسه یگنر ،هدولآ ياوه رد اههدنیلاآ بلغا )آ

.تسا توافتم نوگانوگ ياهرهش رد اههدنیلاآ رادقم و عون )ب

.درک هدافتسا  و  دننام ییاههدنیلاآ ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنسفیط زا )پ

.تسا یکشزپملع رد یجنسفیط دربراک زا ياهنومن  )ت

NO2CO

MRI
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طسوتم
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؟تسا تسردان ریز بلاطم زا کی مادک ،دهد یم ناشن گرزب رهش کی ياوه رد ار هدنیلاآ هس تظلغ هک ریز رادومن هب هجوت اب .5

.تسا یبطق  ةدنیلاآ دننامه و هدوب هتسهروجان یمتا ود ياهلوکلوم لماش يزاگ  ةدنیلاآ

.تساهوردوخ زوزگا زا یجورخ ياه هدنیلاآ زا یکی  ةدنیلاآ

.دوشیم دیلوت بآ راخب هارمههب هرکاوه زاگ نیرتناوارف ،كاینومآ اب  و  ياههدنیلاآ شنکاو زا

.دوشیم زور رد  تظلغ شیازفا ثعاب ،نژیسکا زاگ اب شنکاو رثا رد و دوش یم هدید ياهوهق گنر هب  ةدنیلاآ
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؟تسا تسردان ریز بلاطم زا کیمادک ،دهدیم ناشن گرزب رهش کی ياوه رد ار هدنیلاآ هس تظلغ هک لباقم رادومن هب هجوت اب .6

.تسا یبطق  ةدنیلاآ دننامه و هدوب هتسهروجان یمتاود ياهلوکلوم لماش يزاگ  ةدنیلاآ

.تساهوردوخ زوزگا زا یجورخ ياههدنیلاآ زا یکی  ةدنیلاآ

.دوشیم دیلوت بآ راخب هارمه هب هرکاوه زاگ نیرتناوارف ،كاینومآ اب  و  ياههدنیلاآ شنکاو زا

.دوشیم زور رد  تظلغ شیازفا ثعاب ،نژیسکا زاگ اب شنکاو رثا رد و دوشیم هدید ياهوهق گنر هب  ةدنیلاآ

AC

C

AB

BC

طسوتم

؟تسا تسرد رهشنلاک کی ياوه رد دوجوم ياههدنیلاآ اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .7

.دنباییم شیازفا  و  ياهزاگ رادقم ، زاگ رادقم شهاک اب )آ

.تسا زاین  زاگ لوم )( هب )( نبرکوردیه لوم کی صقان نتخوس يازا هب )ب

.دنکیم تشز ار رهش ةرهچ هک تسا  زاگ هب طوبرم هدولآ ياوه دب يوب )پ

.تسا رتمک  رادقم نیرتشیب زا و رتشیب  رادقم نیرتشیب زا  ةدنیلاآ رادقم نیرتشیب ،زورهنابش یط رد )ت

NOO3NO2

CxHy2X +
Y

4
O2

CO

NO2O3NO

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .8

.تسا دیسکاونوم نژورتین مرج زا رتشیب اهوردوخ زوزگا زا هدش جراخ دیسکاونوم نبرک زاگ مرج )آ

.دنوشیم جراخ اهوردوخ زوزگا زا  و  ياههدنیلاآ اهشهوژپ ساسارب )ب

.تسا نآ رد ) و ( نژورتین ياهدیسکا زاگ دوجو لیلد هب هدولآ ياوه ياهوهق گنر )پ

.تسا لاعف تدش هب  زاگ فلاخرب ،دوخ ياهطقن نورتکلا راتخاس رد يدنویپان کت نورتکلا نتشاد لیلد هب  زاگ )ت

.دباییم شیازفا  نازیم  نازیم شهاک اب ،زورهنابش لوط رد )ث

CO،S ،NO،O2 CxHyO3

NONO2

NONO2

NO2O3

4321
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طسوتم

؟تسا هدش نایب یتسرد هب ریز دراوم زا کیمادک .9

.دراد دوجو اوه رد حبص  یلا  نیب تاعاس رد  ةدنیلاآ رادقم نیرتشیب زورهنابش یط رد )آ

.تسا تباث هرکاوه ردً ابیرقت بش  ات حبص  نیب تاعاس رد  رادقم )ب

.تسا دیشروخ رون روضح رد  شنکاو زا یشان حبص  ات  نیب تعاس رد هدنیلاآ نوزوا رادقم شیازفا )پ

.دناهدیسر ییاتتشه ةدعاق هب اهمتا ۀمه نآ رد هک دنتسه رادنژیسکا ياهبیکرت هرکاوه رد دوجوم ياههدنیلاآ ۀمه )ت

»ت« - »پ«»ت« - »پ« - »آ«»پ« - »ب« - »آ«»ت« - »پ« - »ب«

NO2810

NO810

810N + → NO +O2 O2 O3

تخس

 ،تفاسم رتمولیک ره یط يازا هب اهوردوخ نیا زا کی ره رگا .دنیامیپیم تفاسم  کی ره نیگنایم روطهب هنازور یتلود داهن کی وردوخ  .10

یتلود داهن نیا ياهوردوخ لک دینک نییعت ،دنک دیلوت دیسکونوم نژورتین زاگ مرگ  و هتخوسن ياهنبرکوردیه مرگ  ،دیسکونومنبرک زاگ مرگ

؟دنکیم دراو هرکاوه هب یلاکیدار ةدنیلاآ مرگولیک دنچ هناهام

5030km6

1٫71٫04

46٫827076٫5393٫3
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؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،نآ هب هجوت اب ،دهدیم ناشن گرزب رهش کی ياوه زا ياهنومن رد ار اههدنیلاآ یخرب تظلغ ،ریز رادومن .11

.تسا هدش نوزوا شیازفا ثعاب ییایمیشوتوف دود هم شنکاو

.دوشیم هدید ياهوهق گنر هب هدولآ ياوه  و  ياهدیسکا دوجو لیلد هب

.تسا شیازفا هب ور زین  زاگ رادقم  زاگ رادقم شهاک اب

.درک هدافتسا نژورتین ياهدیسکا ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنسفیط زا

NONO2

NO2O3

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .12

.دوشیم هدید نشور ياهوهق گنر هب بلغا اهرهشنلاک ةدولآ ياوه )آ

.داد صیخشت ار اهنآ دوجو یناسآ هب ناوتیم و دنتسه یگنر بلغا هک تسا ییاههدنیلاآ يواح هدولآ ياوه )ب

.دناهدش شخپ هرکاوه رد تخاونکی روطهب هک تسا نوگانوگ ياهزاگ زا یطولخم ،كاپ و کشخ ياوه )پ

.درک هدافتسا هرکاوه رد نژورتین ياهدیسکا و دیسکايد نبرک دننام ییاههدنیلاآ ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنس فیط زا )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .13

.دنکیم داجیا يرتشیب ةدنیلاآ ،اوه رد  لوم کی هب تبسن  لوم کی )آ

.دهدیم ماجنا ار فلتخم یلماع ياههورگ ییاسانش ،هیاپ تلاح هب هتخیگنارب تلاح زا يژرنا لاقتنا اب خرسورف یجنسفیط رد ،خرسورف وترپ )ب

.دوشیم مک نآ یئرم بذج جوم لوط ،مینک رتقیقر ار یگنر ةدام کی لولحم یتقو )پ

.درک ییاسانش خرسورف یجنسفیط اب ناوتیم ار لوکلوم کی ياهرموزیا )ت

NO2O3

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،یجنسفیط شور دروم رد .14

.درک هدافتسا یئرم رون و ییویدار جاوما ،شفنبارف ،خرسورف ياهوترپ زا ناوتیم یجنسفیط رد )آ

.تسا يرون یجنسفیط عاونا ۀمه ساسا ،هدام و رون نیب شنک مهرب )ب

.درک هدافتسا بیکرت کی یلماع ياههورگ عون ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنسفیط زا )پ

.دوشیم بوسحم یجنسفیط ياهدربراک زا یکی  )ت

دروم دروم دروم دروم 

MRI
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تخس

و دوش هرکاوه دراو  زاگ مرگ  رتمولیک ره يازا هب رگا ،دننکیم یط تفاسم رتمولیک  نیگنایم روطهب ناریا رد وردوخ نویلیم کی هنازور .15

؟دوشیم هرکاوه دراو  زاگ نت دنچ هنازور بیرقت هب ،دشاب دصرد  ربارب  هب  لیدبت شنکاو هدزاب

566CO

COCO290CO2

2CO(g) + (g) → 2C (g)O2 O2

528586475٫2950٫4

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .16

.دوشیم دیلوت یبطق ةدروارف ود ، و  ياهزاگ نایم شنکاو زا

.تسین وردوخ زوزگا زا یجورخ ياههدنیلاآ وزج نوزوا زاگ

.دنیآیم رامش هب هرکاوه ياههدنیلاآ وزج یبوانت لودج  هورگ تسخن رصنع ياهدیسکا مامت

.تسین ربارب نژیسکا زاگ اب اهوردوخ روتوم نورد نژورتین زاگ شنکاو رد زاگ نیا يرتمویکوتسا بیرض اب يرفسوپورت نوزوا دیلوت شنکاو رد  زاگ يرتمویکوتسا بیرض

NO2O2

14

NO

طسوتم ؟تسا تسردان ،گرزب رهش کی ياوه زا ياهنومن ياههدنیلاآ ةرابرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .17

.تسا رتشیب اهزاگ ریاس هب تبسن  تظلغ شیازفا نازیم )آ

.دنتسه یبطق ییاهلوکلوم ياراد هدنیلاآ ياهزاگ همه ،زوزگا زا یجورخ ياهزاگ رد )ب

.دوشیم نشور ،هدولآ ياوه گنر ،هدولآ ياوه رد  زاگ دیلوت اب )پ

.تسا  تروصهب اههدنیلاآ رادقم ۀسیاقم بش ییاهتنا تاعاس رد )ت

دروم دروم دروم دروم 

NO2

O3

N > NO >O2 O3

1234

ییایمیش ياهشنکاو رد يزاسلاعف يژرنا

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار هدش هداد ترابع ،ریز ياههنیزگ زا دراوم مادک .18

»دنمانیم .................. ار .................. اب .................. يژرنا حطس توافت«

 - اههدنهدشنکاو - اههدروارف )آ

)تفر( - اههدروارف - »شنکاو تفرشیپ - يژرنا« رادومن ۀلق )ب

 - اههدنهدشنکاو - »شنکاو تفرشیپ - يژرنا« رادومن ۀلق )پ

پ و ب ،آآ طقفب و آپ و ب

ΔH

Ea

( تشگرب )Ea

طسوتم

ژرنا
ی

شنکاو تفرشیپ

NO (g (
kJ

kJ
N (g ( O ( g (+

2
381

181
2 2

ًادودح تشگرب ریسم رد يزاسلاعف يژرنا ،دبای شهاک  رگزیلاتاک کمک اب تفر ریسم رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا رگا ،ریز رادومن هب هجوت اب .19

؟دباییم شهاک دصرد دنچ

30%

30%

20%

25%

15%

78

(kJ ) یژرنا

kJ
6kJ 2 c

A+B

شنکاو تفرشیپ

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ریز رادومن هب هجوت اب  .20

.تسا ریگامرگ تفر تهج رد شنکاو

.دوشیم فرص امرگ لوژولیک  ،  ةدام لوم ره دیلوت يازاهب

.دوب دهاوخ  زا رتمک ،بسانم رگزیلاتاک روضح رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.تسا  اب ربارب  و تفر شنکاو  يربج عمج

C72

78kJ

EaΔH150kJ

4
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طسوتم

شنکاو تفرشیپ

NH2 3
212kJ 92kJ

N2 g( (+ g( (H3 2

)(1

شنکاو تفرشیپ

NO2 g( ( 381kJ

181kJ N2 g( (+O2 g( (

)(2

و تشگرب شنکاو يزاسلاعف يژرنا .دنهدیم ناشن ار توافتم شنکاو ود يارب شنکاو تفرشیپ هجوت اب ار يژرنا تارییغت )( و )( ياهرادومن .21

؟تسا هدش یفرعم تسرد هنیزگ مادک رد )( رادومن رد تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا و شنکاو یپلاتنآ و )( رادومن شنکاو یپلاتنآ

12

12

ΔH = −212 , = 120 : (1)Ea2

= 381 , ΔH = 181 : (2)Ea1

ΔH = +212 , = 92 : (1)Ea2

= 562 , ΔH = −181 : (2)Ea1

ΔH = −92 , = 120 : (1)Ea2

= 181 , ΔH = −562 : (2)Ea1

ΔH = +92 , = 120 : (1)Ea2

= 381 , ΔH = −181 : (2)Ea1

تخس )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ریز ياهرادومن هب هجوت اب .22

.تسا رتمک تفر تهج رد )( شنکاو زا تفر تهج رد )( شنکاو تعرس ناسکی طیارش رد

.تسا لوژولیک  ربارب  شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.تسا رتشیب اههدنهدشنکاو هب تبسن اههدروآرف يرادیاپ تفر تهج رد )( شنکاو رد

.تسا مرگ رب لوژولیک  اب ربارب بیرقت هب  یتخوس شزرا

C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

12

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2562

2

CO(g)20٫2

طسوتم ؟تسا تسرد دروم مادک .23

.دنتسه رتبسانم ییاذغداوم يرادهگن يارب کشخ و مرگ ياهطیحم

.دراد يرتشیب يراگدنام ،نشور و فافش فرظ رد نغور

.دوشیم نژوردیه و نژیسکا ياهزاگ شنکاو يزاسلاعف يژرنا شهاک ثعاب هقرج

.تسا رتراوشد نآ زا يرادهگن طیارش نیمأت ،دشاب رتشیب ياهدام يارب ییایمیش شنکاو گنهآ هچره
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طسوتم

شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

kJ10

شنکاو تف��یپ(2(

ژرنا
ی

kJ18

)1)

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،هدش هداد ياهرادومن هب هجوت اب .24

.دش دهاوخ )( شنکاو زا رتشیب )( شنکاو تعرس شیازفا نازیم ،شنکاو يامد شیازفا اب )آ

.دش دهاوخ ربارب )( و )( ياهشنکاو تعرس ،دبای شهاک لوژولیک  رون طسوت )( يزاسلاعف يژرنا رادقم رگا )ب

.تسا لوژولیک  ربارب يزاسلاعف يژرنا ياراد  ةدام لوم کی )پ

.تسا تباث شنکاو یپلاتنآ يامرگ يزاسلاعف يژرنا شهاک اب و دهدیم رییغت شنکاو ریسم يزاسلاعف يژرنا نیمأت )ت

21

2812

A7٫5

1

2

3

4

طسوتم

(3(شنکاو تف��یپ

kJ30ژرنا
ی

(2(شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

50 kJ

(1(شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

40 kJ

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ریز ياهرادومن هب هجوت اب .25

.دشابیم  لکش هب ،ناسکی طیارش رد رادومن هس نیا رد اهشنکاو تعرس ۀسیاقم

.تسا ریگامرگ  شنکاو و هدامرگ  و  ياهشنکاو

.داد تبسن دیفس رفسف و نژوردیه زاگ نتخوس شنکاو هب بیترت هب ار  و  شنکاو ناوتیم ،ناسکی طیارش رد

.دنتسه رترادیاپ ،رگید شنکاو ود هب تبسن ، رادومن شنکاو رد هدش دیلوت ياههدروآرف

2 < 1 < 3

132

13

2

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ورهبور شنکاو تفرشیپ - يژرنا رادومن هب هجوت اب .26

.تسا لوژولیک  يژرنا دس زا هدنهدشنکاو داوم روبع يارب مزلا يژرنا لقادح

.تسا لوژولیک  شنکاو نیا یپلاتنآ

.دراد زاین يژرنا يرادقم عورش يارب یلو تسا هدامرگ شنکاو نیا

.دباییم شیازفا شنکاو تعرس و شهاک نآ يزاسلاعف يژرنا ،امد شیازفا اب

40

40

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک  یضرف و يزاگ شنکاو ةرابرد .27

.تسا  دنویپ یپلاتنآ زا رتشیب شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.دباییم شیازفا شنکاو تعرس  و  تظلغ شیازفا اب

.تساههدروآرف رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتمک اههدنهدشنکاو رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم

.دباییم شیازفا ،دنوش لیدبت اههدروآرف هب دنناوتیم نامز دحاو رد هک ییاههرذ رامش هجیتنرد و هدش رتمک اههدنهدشنکاو يژرنا ،امد شیازفا اب

A + → AB + B + QB2

B − B

ABB

تخس

ۀلق رد يژرنا ياوتحم زا رتمک  نازیم هب اههدروآرف يژرنا ياوتحم ،ییایمیش شنکاو کی يارب شنکاو تفرشیپ بسحرب يژرنا رادومن رد .28

؟دنامادک بیترتهب شنکاو یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا رادقم ،دشاب  ربارب شنکاو  هب يزاسلاعف يژرنا تبسن رگا .تسا رادومن

324kJ

ΔH−0٫62

200124−124200124200−200124
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طسوتم

 دنویپ یپلاتنآ ،هدرک دیلوت امرگ  ةزادنا هب شنکاو نیا و تسا لوژولیک  اب ربارب ،ریز یضرف شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا لقادح .29

).دیریگب رظن رد لوم رب لوژولیک  ار  دنویپ یپلاتنآ( ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ

9010kJA − C

B − Cn

A(g) + 2B − C(g) → C − A − C(g) + 2B(g)

n + 5n − 55 − n5n

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .30

.تسا هدروآرف داوم دنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتمک هدنهدشنکاو داوم دنویپ یپلاتنآ عومجم ،هدامرگ ياهشنکاو رد )آ

.تسا رتشیب شنکاو یپلاتنآ زا شنکاو يزاسلاعف يژرنا هراومه ریگامرگ ياهشنکاو رد )ب

.تسا  شنکاو تعرس ربارب ود  شنکاو تعرس ،دشاب  یضرف شنکاو يزاسلاعف يژرنا ربارب ود  یضرف شنکاو يزاسلاعف يژرنا رگا )پ

.دباییم شیازفا ،دوش لیدبت هدروارف هب دناوتیم نامز دحاو رد هک ییاههرذ دادعت ،دشاب رتمک یشنکاو يزاسلاعف يژرنا هچره )ت

ABBA

2341

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،اهشنکاو يزاسلاعف يژرنا ةرابرد .31

.تسا رتناسآ يزاسلاعف يژرنا هب یسرتسد ،رتلااب ياهامد رد )آ

.دنرادن يزاین يزاسلاعف يژرنا هب ریگامرگ ياهشنکاو فلاخرب هدامرگ ياهشنکاو زا یضعب )ب

.دراد شنکاو تعرس اب سکع ۀطبار ،يزاسلاعف يژرنا )پ

.دریگیمن ماجنا ،دنراد يدایز يزاسلاعف يژرنا هک ییاهشنکاو ،یلومعم راشف و امد رد )ت

1234

طسوتم

رادقم .دشاب لوژولیک  يزاسلاعف يژرنا رادقم و دشاب  ربارب  هب  تبسن  یضرف شنکاو رد رگا .32

؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ هدروارف لوم کی دیلوت يازا هب 

(g) + (g) → 2AB(g)A2 B2EaΔH−
2

3
80

ΔH

−6012060−120

تخس

زا دادعت هچ ،دشاب    ربارب تشگرب يزاسلاعف يژرنا و تفر يزاسلاعف يژرنا عومجم ، شنکاو رد رگا .33

؟تسا تسرد ریز ياهترابع

2NO → + + 180kJN2 O2940kJ

× = 212800 ∙Ea E ′
a

≃ 1٫47 ∙
Ea′

Ea

− 2ΔH = 20 ∙Ea

− = +180 ∙E ′
a Ea

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .34

.دنتسه رتبسانم ییاذغ داوم يرادهگن يارب بوطرم و مرگ ياهطیحم

.دنرادن ریثأت اهنآ يراگدنام رد ،نغور فورظ تیفافش و گنر

.درادن زاگ ود نیا نیب شنکاو يزاسلاعف يژرنا نازیم رد يریثأت ،نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ طولخم رد هدش داجیا هقرج

.تسا رتراوشد نآ يرادهگن طیارش نیمأت ،دشاب رتمک هدام يارب ییایمیش شنکاو گنهآ هچره
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،هدشهداد ياهرادومن هب هجوت اب .35

.تسا تشگرب تهج رد )ب( شنکاو تعرس زا رتشیب تشگرب تهج رد )آ( شنکاو تعرس

 .تسا )آ( شنکاو  زا رتمک )ب( شنکاو  قلطمردق

.تسا )ب( شنکاو  زا رتتخس ،)آ( شنکاو رد اههدنهدشنکاو هب هلق رد دوجوم ةرذ لیدبت

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتمک نآ ياههدروارف رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم و هدوب هدامرگ )ب( شنکاو

ΔHΔH

تخس

زا دادعت هچ ،دشاب لوژولیک  ربارب نآ »« يددع رادقم و دشاب  رادومن ۀلق و اههدروآرف نیب ۀلصاف یشنکاو رادومن رد رگا .36

؟تسا تسرد ریز ياهترابع

.دوب دهاوخ لوژولیک  نآ يزاسلاعف يژرنا و دشاب هدامرگ یشنکاو ،دناوتیم شنکاو نیا 

.دوب دهاوخ لوژولیک  نآ يزاسلاعف يژرنا و دشاب ریگامرگ یشنکاو ،دناوتیم شنکاو نیا 

.تسا هدامرگ زا رتشیب ریگامرگ تلاح رد شنکاو تعرس و دشاب هدامرگ ای ریگامرگ دناوتیم شنکاو نیا 

.تسا ریگامرگ زا رتشیب هدامرگ تلاح رد شنکاو تعرس و دشاب هدامرگ ای ریگامرگ دناوتیم شنکاو نیا 

120 kJ|ΔH|70

∙50

∙190

∙

∙

1234

تخس

2NO
g

562
kJ

N O+2 2g g

؟تسا مادک شنکاو يزاسلاعف يژرنا رادومن هب هجوت اب ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  ، زاگ مرگ  ۀیزجت رثا رد رگا .37 3NO9

90

180

382

472

ناسآ

رظن رد ناسکی ار اهشنکاو ماجنا طیارش( ؟دوشیم ماجنا يرتمک تعرس اب هک تسا یهدامرگ شنکاو هب طوبرم هدش هداد ياهشنکاو زا کیمادک .38

).دیریگب

2 + → 2 O ΔH = +164kJ = 4٫9kJN2 O2 N2 Ea2OH → O + O ΔH = −72kJ = 150kJH2 Ea

+ 3 → 2N ΔH = −92kJ = 200kJN2 H2 H3 Ea2NOBr → 2NO + B ΔH = +3kJ = 58٫2kJr2 Ea

ناسآ

امرگ .................. شنکاو و دشابیم )( شنکاو رد رادقم نیا .................. شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،هدش هداد ياهرادومن هب هجوت اب .39

.تسا ..................

هد ، ،فصن

ریگ ، ،ربارب ود

ریگ ، ،زا رتشیب لوژولیک 

هد ، ،زا رتمک لوژولیک 

(II)I

II

I

30II

20I
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طسوتم ؟دوشیم ماجنا رتشیب یتعرس اب هک تسا ياهدامرگ شنکاو هب طوبرم ،ریز ياهرادومن زا کیمادک .40

شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

شنکاو تف��یپ
ژرنا

ی

شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

شنکاو تف��یپ

ژرنا
ی

طسوتم

ΔH

Ea E á

؟تسین تسرد هنیزگ مادک تسا  شنکاو هب طوبرم هک ریز رادومن هب هجوت اب .41

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا  شنکاو  

.تسا  ناسکی طیارش رد

.درادن یتوافت تشگرب و تفر شنکاو تعرس ناسکی طیارش رد

A + B C + D⇌
تشگرب

تفر

Δ = −H تفر Ea E′
a

ΔHC + D → A + B−E′
a Ea

>R
تفر

R
تشگرب

طسوتم
؟تسا تسرد تفر شنکاو دروم رد هطبار مادک ،دشاب ریگامرگ تشگرب تهج رد  ریذپتشگرب شنکاو رگا .42

».میهدیم ناشن  اب ار  يزاسلاعف يژرنا و  ار  يزاسلاعف يژرنا«

A B⇌
تشگرب

تفر

A → BEa1
B → AEa2

ΔH > 0<Ea2
Ea1

>Ea2
Ea1

=Ea1
Ea2

طسوتم

ياه شنکاو هب هجوت اب ،دشاب لوژولیک  ربارب تشگرب و تفر شنکاو يزاس لاعف يژرنا عومجم  شنکاو رد رگا .43

؟دوب دهاوخ لوژولیک دنچ تفر يزاس لاعف يژرنا ،اه نآ ياه یپلاتنآ و ریز

(g) + O(g) → 2 (g)O3 O2460

1) 3 (g) → 2 (g)O2 O3

2) (g) → 2O(g)O2

Δ = +282kJH1

Δ = +498kJH2

20354560

شنکاو تفرشیپ

2H ( (g + ( (gCl

H ( (g + ( (gH Cl

E a
E a

HΔ

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،لباقم رادومن هب هجوت اب .44

.دوشیم ماجنا یمک تعرس اب ندوب ریگامرگ لیلد هب شنکاو

.تسا ورهبور شنکاو زا رتمک  :شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.تسا دنویپ نتسسگ زا رتناسآ  دنویپ نتسسگ اریز ،تسا رتعیرس تشگرب شنکاو

.تسا  يرادیاپ زا رتشیب  يرادیاپ

(g) + Br(g) → H(g) + HBr(g)H2

H − ClH − H

H(g)Cl(g)

9
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ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن

طسوتم

NO2 g( (

181kJ N2 g( (+O2 g( (

562kJ

شنکاو تفرشیپ

روضح رد امد نامه رد شنکاو نیا يزاسلاعف يژرنا رگا .تسا رگزیلاتاک بایغ رد  شنکاو هب طوبرم ریز رادومن .45

؟تسا لوژولیک دنچ اب ربارب رگزیلاتاک نیا روضح رد  رادقم ،دبای شهاک  هب رگزیلاتاک

2NO(g) → (g) + (g)N2 O2

1

3
Ea

127

190٫5

247

381

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار ریز یلاخ ياهاج تاملک مادک .46

. .................. شنکاو یپلاتنآ اما ،دهدیم .................. ار شنکاو تعرس ،يزاسلاعف يژرنا .................. اب ییایمیش شنکاو ره رد رگزیلاتاک

.دباییم شیازفا - شهاک - شیازفا.دنامیم تباث - شیازفا - شهاک.دباییم شهاک - شیازفا - شهاک.دنامیم تباث - شهاک - شیازفا

طسوتم

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

رتمولیک کی یط يازاهب

 ۀعطق بایغ رد

 ۀعطق روضح رد

رادقم و هدوب رتمک هدنیلاآ مادک رد هدشدیلوت ياههدنیلاآ يدصرد شهاک نازیم رب  ۀعطق رثا یترابع هب ای  رگزیلاتاک رثا ،ریز لودج هب هجوت اب .47

؟تسا دصرد دنچً ابیرقت نآ شهاک

AA

COCxHyNO

A5٫991٫671٫04

A0٫610٫070٫04

96٫2% − NO

58% − CxHy

95٫8% − CxHy

89٫8% − CO

طسوتم

؟دننکیم لماک یتسردهب ار ریز ترابع ،»ت« ات »فلا« دراوم زا دروم دنچ .48

».دهدیمن رییغت ار .................. اما ،دهدیم شیازفا ار .................. و هداد شهاک ار .................. ،شنکاو کی رد رگزیلاتاک ندرب راکهب«

اههدروارف ییاهن رادقم - اههدنهدشنکاو يرادیاپ - اههدروارف يرادیاپ )فلا

شنکاو یپلاتنآ - شنکاو تعرس - يزاسلاعف يژرنا )ب

اههدروارف ییاهن رادقم - شنکاو تعرس - شنکاو ماجنا نامز )پ

اههدروارف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس - شنکاو ماجنا نامز - يزاسلاعف يژرنا )ت

3142

طسوتم

رد دوجوم ياهدنویپ یپلاتنآ عومجم اب هسیاقم رد اههدروارف رد دوجوم ياهدنویپ یپلاتنآ عومجم ،ریگامرگ ریذپتشگرب شنکاو کی رد .49

يژرنا رادقم نداد .................. اب رگزیلاتاک هک مینادیم نینچمه .تسا  .................. ،شنکاو  اب هسیاقم رد شنکاو  و  ..................،اههدنهدشنکاو

.دوشیم .................. ببس یلداعت ياهشنکاو رد و دهدیم .................. ار شنکاو نآ تعرس ،شنکاو کی رد يزاسلاعف

لداعت تلاح رد ياههدروآرف یلوم دصرد ندشرتشیب-شیازفا-شهاک-رتمک-رتشیب

لداعت هب ندیسر نامز ندشرتهاتوک-شهاک-شهاک-رتشیب-رتمک

لداعت هب ندیسر نامز ندشرتهاتوک-شیازفا-شهاک-رتشیب-رتمک

لداعت تباث ندشگرزب-شهاک-شیازفا-رتشیب-رتمک

EaΔH

طسوتم

يژرنا ، رگزیلاتاک زا هدافتسا رگا .تسا  و هدوب  تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا ، یضرف شنکاو رد .50

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دناسرب  هب ار تفر شنکاو يزاسلاعف

.داد دهاوخ شهاک  ةزادنا هب ،شنکاو تفرشیپ - يژرنا رادومن رد ار اههدروارف ات هلق هلصاف رگزیلاتاک

.دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  ، لوم ره دیلوت يازا هب رگزیلاتاک روضح رد

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتکیدزن اههدروارف هب رادومن ۀلق ،شنکاو تفرشیپ - يژرنا رادومن رد

.دوشیم ماجنا شنکاو و هتفای شهاک شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،رگزیلاتاک نودب و امرگ کمک اب

A + B → 2C120kJΔH = −80kJZ

90kJ

%15

C80

10
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kJ280

2H2O(l) + 2O (g)

2H2O2(aq)

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک هدشهداد رادومن هب هجوت اب .51

.تسا  اب ربارب تفر تهج رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،دشاب  اب ربارب هدشهداد شنکاو  رگا

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتشیب اههدروآرف يژرنا حطس و تسا هدامرگ هدشهداد شنکاو

.دباییم شهاک نازیم کی هب تشگرب و تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،رگزیلاتاک زا هدافتسا اب

.دراد میقتسم ۀطبار نآ تعرس اب تفر تهج رد هدشهداد شنکاو يزاسلاعف يژرنا

ΔH−196kJ42kJ

( (1

70

30

10

( (kJ یژرنا

( (2

40
30

10

( (kJ یژرنا

( (3

10

30

50

( (kJ یژرنا

( (4

40

20
10

( (kJ یژرنا طسوتم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن ار شنکاو تفرشیپ بسحرب يژرنا حطس هک هدشهداد ياهرادومن هب هجوت اب .52

.تسا هدامرگ تشگرب تهج رد )( رادومن هب طوبرم شنکاو

.تسا تفر تهج رد )( رادومن هب طوبرم شنکاو تعرس زا رتشیب تفر تهج رد )( رادومن هب طوبرم شنکاو تعرس ،ناسکی طیارش رد

.دشاب رگزیلاتاک اب هارمه ،)( رادومن هب طوبرم شنکاو نامه دناوتیم )( رادومن هب طوبرم شنکاو

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتشیب اههدروآرف يرادیاپ ،)( رادومن هب طوبرم شنکاو رد

4

23

12

3

طسوتم

يژرنا رگزیلاتاک ندرب راکب اب و دشاب يزاسلاعف يژرنا ربارب  یپلاتنآ رگزیلاتاک بایغ رد رگا .تسا لوژولیک  ربارب یشنکاو یپلاتنآ .53

:اب تسا ربارب بیترت هب رگزیلاتاک روضح رد شنکاو یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا ،دبای شهاک  يزاسلاعف

5601٫75

%30

560 − 224448 − 320560 − 320448 − 224

طسوتم

مزلا يژرنا - هیلوا داوم يژرنا ياوتحم - شنکاو یپلاتنآ - هدروارف رادقم - شنکاو ماجنا نامز( ؟دباییم شهاک دروم دنچ رگزیلاتاک زا هدافتسا اب .54

)نامز بسحرب هیلوا ةدام تظلغ رادومن رد ینحنم بیش - شنکاو عورش يارب

1234

طسوتم

تهج رد يزاسلاعف يژرنا رگزیلاتاک زا هدافتسا تروص رد ،تسا  تفر تهج رد نآ يزاسلاعف يژرنا و  ربارب یشنکاو  .55

؟تسا لوژولیک دنچ رگزیلاتاک روضح رد پچ هب تسار زا بیترتهب شنکاو یپلاتنآ و تفر تهج رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا .دوشیم ربارب  تشگرب

 و  و  و  و 

ΔH−150kJ300kJ

2

3

200−150150−150200−100150−100

)(kJ فلا
ب

یژرنا

شنکاو تف��یپ

)(

طسوتم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک دشاب ور هبور تروصهب رگزیلاتاک روضح مدع و روضح رد شنکاو تفرشیپ ــ يژرنا رادومن رگا .56

.دهدیم شیازفا ار اههدروارف رادقم اما هتشادن شنکاو یپلاتنآ رب يریثأت رگزیلاتاک

.تسا هتفای شهاک تبسن نامه هب زین تشگرب تهج رد يزاسلاعف يژرنا ،دشاب هدرک ربارب  ار تفر يزاسلاعف يژرنا رگزیلاتاک زا هدافتسا رگا

.دشاب  شنکاو هب طوبرم دناوتیم رادومن نیا

.دباییم شیازفا اه هدروارف و اههدنهدشنکاو يرادیاپ رگزیلاتاک زا هدافتسا اب

2

3

2C → 2CO(g)+O2(g) O2(g)
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طسوتم

562

181

2N O

kJ

kJ

+ 2

2

شنکاو تف��یپ

یژرنا

روضح رد امد نامه رد شنکاو نیا يزاسلاعف يژرنا رگا تسا رگزیلاتاک بایغ رد  شنکاو هب طوبرم ریز رادومن .57

؟تسا لوژولیک دنچ ربارب رگزیلاتاک نیا روضح رد  رادقم ،دبای شهاک دصرد  رگزیلاتاک

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

40Ea

221٫8

337٫2

373٫2

248٫2

طسوتم

؟تسا تسرد رگزیلاتاک دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .58

.داد ماجنا يرتلااب ياهامد رد ار اهشنکاو ناوتیم اهنآ زا هدافتسا اب و دننامیم یقاب شنکاو نایاپ رد اهرگزیلاتاک )فلا

.دنهد شیازفا ار اهشنکاو ۀمه تعرس دنناوتیم و دنراد ییلااب ییامرگ و ییایمیش يرادیاپ اهرگزیلاتاک )ب

.دوشیم ییایمیش شنکاو تعرس شیازفا ببس و دهدیم رییغت ار شنکاو رد هدش هلدابم يامرگ رادقم رگزیلاتاک )پ

.دهدیم شهاک هزادنا کی هب ار تشگرب و تفر يزاسلاعف يژرنا رگزیلاتاک )ت

1234

طسوتم

؟دهدیم رییغت ار ریز دراوم زا دادعت هچ رگزیلاتاک زا هدافتسا .59

هدروآرف رادقم

اههدنهدشنکاو يرادیاپ

)شنکاو  ( هدش هلدابم يامرگ رادقم

تشگرب و تفر تهج رد يزاسلاعف يژرنا

شنکاو ماجنا تعرس

شنکاو ماجنا نامز

اههدروآرف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس

شنکاو ماجنا ریسم

دروم دروم دروم دروم 

ΔH

3456

طسوتم

رد ،طولخم رد هقرج داجیا ،رگزیلاتاک روضح نودب( فلتخم طیارش و قاتا يامد رد نژیسکا و نژوردیه شنکاو هب طوبرم هک ریز رادومن هب هجوت اب .60

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تسا )ینیتلاپ ۀغیت و يور ردوپ روضح

.دشاب ینیتلاپ يروت روضح رد شنکاو نیا ماجنا هب طوبرم دناوتیم  رادومن )فلا

.دهدیم ناشن ار نآ رد هقرج داجیا اب شنکاو نیا ماجنا  رادومن )ب

.تسا ربارب رگیدکی اب رادومن ره رد شنکاو یپلاتنآ )پ

.دوشیم ماجنا یهجوت لباق تعرس اب رگزیلاتاک روضح نودب و قاتا يامد رد نژیسکا و نژوردیه شنکاو )ت

دروم 

دروم 

دروم 

دروم 

B

C

1

2

3

4
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طسوتم

ره )فلا  ؟تسا تسرد اهترابع زا دادعت هچ ریز ياهرادومن هب هجوت اب .61

دنویپ یپلاتنآ عومجم و تسا هدامرگ ياهشنکاو هب طوبرم رادومن ود

.تسا اههدروارف دنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتشیب اهنآ رد اههدنهدشنکاو

دشاب قاتا يامد رد نژوردیه نتخوس هب طوبرم دناوتیم  رادومن شنکاو )ب

.دشاب قاتا يامد رد دیفس رفسف نتخوس هب طوبرم دناوتیم  رادومن شنکاو و

زا رتتحار  رادومن شنکاو رد اههدروارف هب اههدنهدشنکاو لیدبت )پ

.دشابیم  رادومن شنکاو

.تسا رتشیب  شنکاو رادومن هب تبسن تشگرب و تفر تهج رد  رادومن شنکاو تعرس )ت

دروم دروم دروم دروم 

1

2

2

1

21

4321

طسوتم .................. زج هب دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .62

.دوشیمن ماجنا رگزیلاتاک روضح نودب قاتا يامد رد نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ شنکاو

.دهدیم شیازفا ار شنکاو تعرس و شهاک ار يزاسلاعف يژرنا ،شنکاو ریسم رییغت اب رگزیلاتاک

.دنکیمن يرییغت شنکاو  ،رگزیلاتاک روضح رد و دنامیم یقاب شنکاو نایاپ رد رگزیلاتاک

.دباییم شهاک نازیم کی هب ،شنکاو تفرشیپ رادومن يژرنا ۀّلق هب تبسن اههدروارف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس ،شنکاو کی رد رگزیلاتاک ندرب راک هب اب

ΔH

تخس

هب زیلاتاک زا هدافتسا زا سپ و دشاب  تشگرب شنکاو يزاسلاعف يژرنا رگا .تسا  ربارب  تشگرب شنکاو  .63

؟تسا هتفای شهاک دصرد دنچ تفر يزاسلاعف يژرنا و دیبایب رگزیلاتاک روضح رد ار تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،دبای شهاک دصرد  نازیم

ΔH→A(g) B(g)+50 kJ200 kJ

50

50% − 15066٫66% − 15050% − 5066٫66% − 50

تخس ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دباییم شهاک دصرد  نازیم هب يزاسلاعف يژرنا رگزیلاتاک زا هدافتسا اب .64

.دباییم شهاک دصرد  زین شنکاو 

.دوب دهاوخ  رگزیلاتاک روضح رد تشگرب شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.دباییم شهاک دصرد  زین تشگرب شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.دوب دهاوخ  ربارب رگزیلاتاک روضح رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا

60

ΔH60

120 kJ

60

40 kJ

ناسآ ؟دناتسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .65

.میراد زاین يزاسلاعف يژرنا هب یشنکاو ره ماجنا يارب )فلا

.تسا يور ردوپ روضح زا رتمک هقرج روضح رد  اب  زاگ شنکاو يزاسلاعف يژرنا )ب

.دوش یم شنکاو رد هدش هلدابم يامرگ شهاک ببس رگزیلاتاک زا هدافتسا )پ

.دوش یم تسیز طیحم یگدولآ شهاک ببس نوگانوگ عیانص رد رگزیلاتاک زا هدافتسا )ت

ت و پ ،بت و فلات و ب طقفپ و ب طقف

H2O2
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طسوتم ؟تسا مادک بیترت هب  و  ریداقم .تسا ناسکی يامد رد نژوردیه زاگ نایم شنکاو يارب ریز لودج .66

 شنکاو یپلاتنآشنکاو تعرسشنکاو ماجنا طرش

قاتا یامد رد و رگزيلاتاک نودب

طولخم رد هقرج داجيا

یراجفناینيتلاپ یروت روضح رد

عيرسیور ردوپ روضح رد

 زا رتمک - يراجفنا - دوشیمن ماجنا زا رتمک - عیرس - دوشیمن ماجنا

 - يراجفنا - زیچان - عیرس - زیچان

b ،ac

kJ

a−572

b−572

c

−572

−572−572

−572−572

طسوتم

زاگ تظلغ تارییغت رادومن مادک .میاهداد ماجنا ینیتلاپ يروت و يور ردوپ روضح و بایغ رد ار نژیسکا زاگ لوم کی و نژوردیه زاگ لوم ود شنکاو .67

روضح رد )( شیامزآ و ینیتلاپ يروت روضح رد )( شیامزآ ،رگزیلاتاک بایغ رد )( شیامزآ( ؟دهدیم ناشن یتسرد هب شیامزآ هس نیا رد ار نژوردیه

).دوشیم ماجنا يور ردوپ

1
2

3
نامز

1

2
3

نامز

نامز

1

2 نامز3
1

2
3

123

یتسیلاتاک ياهلدبم

طسوتم ..................زجهب ،دناحیحص ریز ياهترابع ۀمه .68

.دوشیم نژوردیه نتخوس شنکاو ماجنا تعرس شهاک ببس ،ینیتلاپ يروت ياج هب يور ردوپ رگزیلاتاک زا هدافتسا تباث يامد رد

.دنامیم تباث شنکاو یپلاتنآ دننامه اههدروآرف و اههدنهدشنکاو يژرنا حطس رگزیلاتاک زا هدافتسا ماگنه

.تسا هدش هدناشن نیتلاپ و میدلااپ ،میدور ياهزلف یتسیلاتاک لدبم رد یکیمارس هعطق حطس يور رب

.دنوشیم لیدبت يرگید یمتا ود ياهزاگ هب یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا زا سپ اهوردوخ زوزگا رد دوجوم ةدنیلاآ یمتا ود ياهزاگ

14
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طسوتم

لوم دنچ ،دننک یط ار رتمولیک  مادکره ،وردوخ  رگا ،نآ زا هدافتسا مدع هب تبسن ،یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا ماگنه ،ریز لودج هب هجوت اب .69

.)دیریگب رظن رد ار نیزنب نتخوس زا لصاح ( )( ؟دوشیم هرکاوه دراو يرتشیب دیسکايد نبرک

هدنیلاآ داوم

کی یط يازاهب مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

رتمولیک

لدبم بایغ رد

یتسیلاتاک

لدبم روضح رد

یتسیلاتاک

:تسا ریز تروصهب یتسیلاتاک لدبم نورد هدشماجنا ياهشنکاو

 )دوش هنزاوم(

 )دوش هنزاوم(

10050

H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mol−1CO2

COC7H16

6٫21٫67

0٫60٫07

+ → C + OC7H16 O2 O2 H2

CO + → CO2 O2

10001560560132

طسوتم

رگا تلاح نیا رد ،دنک یط تفاسم رتمولیک  نیگنایم روطهب هنایلاس وردوخ ره و دشاب هتشاد دوجو وردوخ نویلیم  يرهش رد هکیتروص رد .70

نت دنچ بیرقت هب لاس کی رد یتسیلاتاک لدبم دربراک زا سپ اههدنیلاآ رادقم ،دوش اههدنیلاآ لک مرج  شهاک ببس یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا

؟تسا هدنیلاآ مادک يرهش ةدولآ ياوه ندوب گنرياهوهق لیلد و دوب دهاوخ

ییایمیش لومرف

اههدنیلاآ

 يازا هب هدنیلاآ رادقم

)مرگ(رتمولیک

1020000

80%

1

CO5٫99

CX Hy1٫67

NO1٫04

NO − 2٫74 × 10
5

N − 3٫48 ×O2 10
5

NO − 3٫48 × 10
5

N − 2٫74 ×O2 10
5

طسوتم

ژرنا
ی

شنکاو تفرشیپ

CO (g (

kJ

2

334

kJ566

O (g (+ 2

CO (g (2
2

مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

شیامیپ رتمولیک ره رد

یتسیلاتاک لدبم ابیتسیلاتاک لدبم نودب

رد امرگ لوژولیک دنچ ًابیرقت ،یتسیلاتاک لدبم ياراد يوردوخ کی ۀلیسوهب تفاسم  شیامیپ رثا رد ،ریز لودج ياههداد و رادومن هب هجوت اب .71

)( ؟دوشیم دیلوت یتسیلاتاک لدبم

50km

O = 16, C = 12 : g ⋅ mol−1

5٫990٫61

1359

5438

2719

3652

طسوتم ؟تسا تسرد ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم ةرابرد بلطم مادک .72

.دنروآیم زیر ياه)هناد( شم لکش هب ار نیتلاپ و میدلااپ ،میدور ياهزلف یهاگ یتسیلاتاک لدبم ییاراک شیازفا يارب

.دنراد دوجو رتمیلیم  ات  رطق اب يزلف ياههدوت یتسیلاتاک لدبم نورد

.درادن یگتسب طیحم يامد هب و دراد یگتسب نآ رد دوجوم ياهرگزیلاتاک عون هب اهنت یتسیلاتاک لدبم درکلمع

.دنتسه هدامرگ ،لدبم عون نیا طسوت  و  ، ياههدنیلاآ فذح ياهشنکاو ۀمه

210

CxHyCONO
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طسوتم

اب ربارب هام کی تدم رد یتسیلاتاک لدبم روضح و بایغ رد وردوخ کی طسوت هدشدیلوت دیسکونوم نژورتین زاگ رادقم توافت ،ریز لودج هب هجوت اب .73

).دیریگب رظن رد زور  ربارب ار هام ره .دنکیم یط  هنازور وردوخ ره نیگنایم روطهب( ؟تسا مرگولیک دنچ

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

یتسیلاتاک لدبم بایغرد  ره یط يازا هب مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

یتسیلاتاک لدبم روضحرد

100km30

NO(g)

100km104

4

3 × 10
3

3 × 10
5

3 × 10
23

طسوتم ؟دنکیم لماک یتسرد هب ار  و  ياههلمج هنیزگ مادک .74

مزلا  زاگ لوم .................. دوش لیدبت  و  ياهزاگ هب یتسیلاتاک لدبم حطس رد  لومرف هب نبرکوردیه لوم کی هکنیا يارب 

.تسا

.دوشیم هدافتسا كاینومآ زا .................. ياههدنیلاآ فذح يارب .................. ياهوردوخ رد 

(I)(II)

(ICxHyCO2OH2O2

(II

NO CO − یلزيد و−
4x + y

2
CO NO − ینيزنب و−

4x + y

4

N NO − ینيزنب −O2 و
4x + y

2
N NO − یلزيد −O2 و

4x + y

4

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .75

.تسا ،یلزید یتسیلاتاک لدبم حطس رد  و  ياههدنیلاآ اب  شنکاو ياههدروآرف زا یکی )فلا

.دوشیم اوه دراو اههدنیلاآ زا يرتشیب دصرد ،ناتسبات رد هژیو هب وردوخ ندش نشور ماگنه هب )ب

.دوشیم لیدبت  هب و هداد شنکاو  اب یتسیلاتاک لدبم حطس رد  )پ

.دوشیم فذح  ةدنیلاآ زاگ یتسیلاتاک لدبم حطس رد  :شنکاو ماجنا اب )ت

.تسین وردوخ روتوم رد هدشدیلوت ياههدنیلاآ وزج  زاگ )ث

NH3NONO2O(g)H2

NOO2N2O3

2CO(g) → 2C(s) + (g)O2CO

O3

2341

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تسا وردوخ تکرح هجیتن رد هدنیلاآ دیلوت هب طوبرم هک هدشهداد لودج هب هجوت اب .76

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

بسحرب هدنیلاآ رادقم

رتمولیک کی یط يازا هب مرگ

 ۀعطق بایغ رد

 ۀعطق روضح رد

.تسا هدیشخب تعرس اهشنکاو مامت هب هک تسا رگزیلاتاک ناونعهب زلف عون کی يوتحم  ۀعطق 

.تسین هدافتسا لباق رگید و دهدیم تسد زا ار دوخ ییاراک یتدم زا سپ  ۀعطق 

.دراد یگتسب نآ رگزیلاتاک عون هب اهنت و تسین هتسباو امد هب هعطق نیا درکلمع 

.دهدیم شیازفا ار ياهناخلگ ياهزاگ یلو ،دوشیم اههدنیلاآ شهاک ثعاب  ۀعطق 

COCX HYNO

A5٫991٫671٫04

A0٫610٫070٫04

∙A

∙A

∙

∙A

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دراوم مادک .77

.تسا هتفر راک هب رتمورکیم  ات  رطق اب يزلف ياههدوت ،یتسیلاتاک ياهلدبم رد )آ

.دنناشنیم نآ حطس يور ار اهرگزیلاتاک و دنروآیمرد زیر ياههناد لکش هب ار کیمارس ،یتسیلاتاک لدبم ییاراک شیازفا يارب )ب

.تسین هدافتسا لباق رگید و دهدیم تسد زا ار دوخ ییاراک سپس ،دنکیم راک یهاتوک تدم يارب یتسیلاتاک لدبم )پ

.دوشیم هدهاشم يرتشیب ةدنیلاآ ياهزاگ ،درس ياهزور رد وردوخ ندشمرگ و نشور ماگنه ،یتسیلاتاک لدبم دوجو اب )ت

ت ، بپ ، آت ، پب ، آ

210
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طسوتم ؟تسا تسردان یتسیلاتاک ياهلدبم دروم رد ریز دراوم زا دادعت هچ .78

.دناهتفرگ رارق یکیمارس يرتسب يور رب هک دنتسه  و  ياهزلف ياراد یتسیلاتاک ياهلدبم )آ

.دنراد دوجو رتمونان  ات  رطق اب يزلف ياههدوت ،یتسیلاتاک لدبم نورد ياهکیمارس حطس رد )ب

.دنوشیم لیدبت  و  ياهزاگ هب یتسیلاتاک لدبم حطس يور زا روبع زا سپ  و  ةدنیلاآ ياهزاگ )پ

.دوش هداد رارق زوزگا نورد و وردوخ روتوم زا دایز ۀلصاف اب لدبم نیا تسا رتهب ،یتسیلاتاک لدبم رتهب ییاراک يارب )ت

Pt, PdRh

20100

CONOCO2NO2

1234

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

رب هدنیلاآ رادقم

يازا هب مرگ بسح

رتمولیک کی یط

لدبم بایغ رد

لدبم روضح رد

طسوتم

بیرقت هب یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا ،دهدیم ناشن یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا اب ار اهوردوخ زوزگا یجورخ ياههدنیلاآ رادقم شهاک ریز لودج .79

؟تسا هدش اههدنیلاآ لک مرج يدصرد دنچ شهاک ببس

COCxHyNO

61٫671٫04

0٫60٫070٫04

82

85

92

95

طسوتم

؟درک لماک تسرد تروصهب ار ریز تلامج ناوتیم هنیزگ مادک ياههژاو اب .80

. .................. رییغت ار شنکاو کی یپلاتنآ رادقم رگزیلاتاک )آ

.تسا رتشیب اههدنیلاآ ۀیقب زا .................. رادقم شهاک يور یتسیلاتاک لدبم ریثأت )ب

.دراد ریثأت هقرج زا هدافتسا ةزادنا هب نژوردیه نتخوس شنکاو رد .................. زا هدافتسا )پ

.دنکیم لمع یباختنا و یصاصتخا .................. رگزیلاتاک )ت

هراومه - يور -  - دهدیمنبلغا - نیتلاپ -  - دهدیمبلغا - يور -  - دهدیمنبلغا - نیتلاپ -  - دهدیمن NOCOCOCxHy

یدورو

یجورخ

A

B
C

طسوتم

، ، ياهزاگ دناوتیم  تمسق رد )آ؟دهدیم ناشن ار تسرد تلامج هنیزگ مادک ،رظن دروم یتسیلاتاک لدبم درکلمع و لکش هب هجوت اب .81

.دشاب هتشاد دوجو  ،

.تسین ناسکی یجورخ و يدورو ياهزاگ )ب

.دنکیم فذح لماک روطهب ار اههدنیلاآ كاینومآ زاگ دورو اب لدبم نیا )پ

.درادن دوجو كاینومآ ، تمسق رد )ت

»ت« و »ب« و »آ«»ب« و »آ«

»ت« و »پ« و »آ«»ت« و »پ« و »ب«

CNH3CO

NO2NO

A

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .82

.تسا  ،یلزید یتسیلاتاک لدبم حطس رد  و  ياههدنیلاآ اب  شنکاو ياههدروارف زا یکی )آ

.دوشیم اوه دراو اههدنیلاآ زا يرتشیب دصرد ،ناتسبات رد هژیو هب وردوخ ندش نشور ماگنه هب )ب

.دوشیم لیدبت  هب و هداد شنکاو  اب یتسیلاتاک لدبم حطس رد  )پ

.دوشیم فذح  ةدنیلاآ زاگ یتسیلاتاک لدبم حطس رد  شنکاو ماجنا اب )ت

.تسین وردوخ روتوم رد هدش دیلوت ياههدنیلاآ وزج  زاگ )ث

NH3NONO2O(g)H2

NOO2N2O3

2CO(g) → 2C(s) + (g)O2CO

O3

2341
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طسوتم

نژورتین فذح يارب .دوش فرصم امرگ لوژولیک  نیشام روتوم رد نژیسکا اب نژورتین شنکاو رثا رد هچنانچ ،هدش هداد رادومن هب هجوت اب .83

؟تسا هدش یحارط ییوردوخ هچ يارب لدبم نیا ؟دوشیم فرصم كاینومآ رتیل دنچ  طیارش رد ،هدمآ دوجو هب دیسکونوم

یلزید - 

ینیزنب - 

یلزید - 

ینیزنب - 

900

STP

N (g) + NO(g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H3 N2 H2

224

224

448

448

تخس

اههدنیلاآ ییایمیش لومرف

رب هدنیلاآ رادقم

يازا هب مرگ بسح

رتمولیک کی یط

لدبم روضح رد

لدبم بایغ رد

لدبم روضح رد ،دنک یط  نیگنایم روطهب وردوخ ره و دنک تیلاعف وردوخ  هنازور رهشنلاک کی رد رگا ،ورهبور لودج هب هجوت اب .84

؟دوشیم يریگولج هرکاوه هب  زاگ مرگولیک دنچ دورو زا و فرصم نژورتین مرگولیک دنچ زور کی رد یتسیلاتاک

)(

5000020km

CO

N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

CxHyNOCO

0٫060٫040٫7

1٫71٫066٫2

5500 − 446٫74500 − 672٫8

5500 − 494٫64500 − 582٫7

طسوتم ؟دناتسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .85

.دنروآیمرد زیر ياهشم لکش هب ار رگزیلاتاک یهاگ یتسیلاتاک لدبم ییاراک شیازفا يارب )آ

.دنکیم دیلوت نژورتین و بآ راخب و هداد شنکاو  و  ياهزاگ اب هک تسا كاینومآ ياراد یلزید ياهوردوخ يارب یتسیلاتاک لدبم )ب

.دوشیم هدافتسا یتسیلاتاک لدبم ناونعهب نیتلاپ و میدلااپ ،میدار ياهزلف زا )پ

.دوشیم ماجنا يراجفنا لکش هب نهآ روضح رد و  يامد رد نژیسکا و نژورتین ياهزاگ نایم شنکاو )ت

NONO2

25
∘

1234

تخس

زاگ رتیل دنچ درادناتسا طیارش رد ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،یتسیلاتاک لدبم کی رد دصرد  صولخ اب كاینومآ زاگ مرگ  زا هدافتسا اب .86

)دوش هنزاوم هلداعم(؟تسا نژورتین زاگ هب لیدبت لباق  دیسکونوم نژورتین زاگ مرگ دنچ و دیسکايد نژورتین

)(

20085

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

N (g) + NO(g) + N (g) → (g) + O(g)O2 H3 N2 H2

112, 150150, 11228, 37٫537٫5, 28

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .87

.دوریم راک هب دیسکايدنبرک و دیسکونوم نبرک ياهزاگ اب شنکاو يارب ،كاینومآ زاگ ،یلزید وردوخ یتسیلاتاک لدبم رد

.تسا رثوم رگزیلاتاک ییاراک نازیم رد رگزیلاتاک تارذ ةزادنا

.دنکیم نژیسکا دیفم زاگ دیلوت ،اههدنیلاآ یخرب اب شنکاو رثا رد ،یلزید وردوخ یتسیلاتاک لدبم رد كاینومآ زاگ

.دشاب هتشاد جایتحا یمک يزاسلاعف يژرنا هب یتسیلاتاک لدبم نودب اهنآ لیدبت شنکاو هک دوریم راک هب ياهدنیلاآ ياهزاگ لیدبت يارب اصوصخم ،یتسیلاتاک ياهلدبم

طسوتم

؟تسا تسرد یلزید ياهوردوخ و زوسنیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک ياهلدبم ةرابرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .88

.دوشیم بصن وردوخ روتوم کیدزن رد هک دناهدش لیکشت هظفحم کی زا یتسیلاتاک لدبم ود ره )آ

.دنک ییایمیش رییغت راچد ار  ياهزاگ ات دوشیم هدافتسا زین كاینومآ زاگ زا یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد )ب

.تسا  و  ، ، ةدنیلاآ ياهزاگ لماش یتسیلاتاک لدبم ود ره يدورو ياهزاگ )پ

.دننکیم هدافتسا رگزیلاتاک ناونعهب  و  ، تازلف زا زوسنیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک ياهلدبم رد )ت

»ت« و »پ« و »آ«»پ« و »ب« و »آ«»ت« و »ب«»پ« و »ب«

NOx

CONOCxHyNO2

PdPtRh
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طسوتم

؟تسا تسرد یلزید ياهوردوخ رد دوجوم یتسیلاتاک لدبم دروم رد ریز بلاطم زا کیمادک .89

.دنباییم شهاک نژورتین ياهدیسکا لدبم نیا رد هدش ماجنا ياهشنکاو یط )آ

.دیامنیم فذح ار وردوخ رد هدش دیلوت ياههدنیلاآ ۀمه لدبم نیا )ب

.تسا لدبم نیا رد هدش ماجنا شنکاو ياههدروآرف وزج ،رباه دنیآرف ياههدنهدشنکاو زا یکی )پ

.تسا زاین نژورتین ياهدیسکا طولخم  هب  ةدزاب اب  طیارش رد نژورتین زاگ  دیلوت يارب )ت

»ت« - »آ«»پ« - »ب«»پ« - »آ«»ت« - »ب«

600mLSTP%902٫262g

طسوتم

CO

A
NO2

NO2

B

نبرکوردیه

C

CO2

H2O

؟دنتسه اهزاگ مادک ،پچ هب تسار زا بیترت هب و  ، ،دهدیم ناشن ار یلزید ياهوردوخ رد یتسیلاتاک لدبم هک لباقم لکش هب هجوت اب .90 ABC

N − N −O2 H3 N2

N − − NO2 N2 H3

− N − NON2 H3

N − − NOH3 N2

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياههلمج زا دادعت هچ ینیزنب ياهوردوخ ياههدنیلاآ و یتسیلاتاک ياهلدبم دروم رد .91

.دوشیم  و  هب لیدبت  یتسیلاتاک لدبم دوجو اب )آ

.دوشیم ماجنا تعرس هب مه نییاپ يامد رد  هب  لیدبت )ب

.تسا  هب طوبرم مرج شهاک نیرتشیب یتسیلاتاک لدبم روضح رد )پ

.تسا نیتلاپ و مویدلااپ ،میدور سنج زا يزلف يروت یتسیلاتاک لدبم )ت

.دوشیم جراخ نآ زا يرتشیب ةدنیلاآ ،تسا درس وردوخ زوزگا یتقو )ث

NON2O2

COCO2

CO

4321

طسوتم

A

BC

؟تسا تسردان لباقم لکش دروم رد هنیزگ مادک .92

.دوشیم هدهاشم بآ راخب و  دننام ییاهزاگ  تمسق رد

.دوشیم بصن کیمارس تاعطق ،مویدلااپ ای میدور تازلف سنج زا ییاهيروت يور رب  تمسق رد

.تسا طوبرم دیسکايدنبرک زاگ هب ،دوشیم هاگتسد دراو  تمسق زا هک یمرج رتشیب

.دنوشیم ماجنا ییلااب يامد رد هاگتسد نیا زا جراخ رد دنوشیم ماجنا هاگتسد نیا نورد هک ییاهشنکاو رتشیب

BN2

C

A

طسوتم

نیا زا  تظلغ ياراد یجورخ زاگ هچنانچ .تسا اهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد دیسکاونوم نژورتین هدنیلاآ فذح هب طوبرم ریز رادومن .93

 بیترتهب  یلوم مرج و یجورخ زاگ یلاگچ( ؟دوشیم دازآ امرگ لوژ دنچ ،یتسیلاتاک لدبم رد یجورخ زاگ رتیل  زا نآ فذح اب ،دشاب هدنیلاآ

).تسا لوم رب مرگ  و رتیل رب مرگ

100ppm

500NO1٫2

30

181

362

1810

3620

طسوتم

طیارش رد ینیزنب ياهوردوخ رد ) هب  یلوم تبسن اب( )( نیزنب و دیسکونوم نبرک ياهزاگ طولخم زا رتیل  لماک ندرب نیب زا يارب .94

)( ؟تسا زاین نژیسکا زاگ مرگ دنچ هب ،

6٫72C8H1811

STPH = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

4٫89٫645٫662٫4
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .95

.درک لیدبت  زاگ هب ار یلزید ياهوردوخ زا یجورخ  و  ياهزاگ ناوتیمن ،ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک ياهلدبم کمک هب

.دشاب هتشاد یبسانم ییامرگ و ییایمیش يرادیاپ دیاب شنکاو ماجنا طیارش رد رگزیلاتاک

.دوشیم يریگولج هرکاوه هب  و  ياهزاگ دورو زا لماک روط هب یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم کمک هب

).دوش هنزاوم شنکاو( .دنوشیم فذح هدنیلاآ ياهزاگ زا لوم  ، طیارش رد ، زاگ  دیلوت يازا هب ،ریز ۀلداعم قباطم

NONO2N2

NONO2

0٫112LN2STP0٫005

NO(g) + N (g) + N (g) → (g) + O(g)O2 H3 N2 H2

طسوتم

 شنکاو هدزاب و  شنکاو نیا رد هدش دیلوت نژورتین مرج رگا ،دشابیم یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم هب طوبرم هک ریز شنکاو هب هجوت اب .96

 ؟تسا مادک مرگ بسح رب لدبم نیا هب يدورو نژورتین ياهدیسکا مرج عومجم ،دشاب دصرد

21g50

(O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

NO(g) + N (g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H3 N2 H2

57756886

تخس

.................. رادقم رگزیلاتاک نیا روضح رد .دهد یم ناشن  ۀعطق بایغ و روضح رد ار وردوخ زوزگا زا یجورخ ياه هدنیلاآ رادقم ریز لودج .97

،دننک یط تفاسم  نیگنایم روط هب وردوخ رازه  هنازور رهش کی رد رگا و تسا رتمک هیقب زا .................. ةدنیلاآ يارب هتفای شهاک مرج دصرد و

.دوش یم هتساک رگزیلاتاک روضح رد اه هدنیلاآ مرج زا نت .................. رادقم

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

 ۀعطق بایغ ردرتمولیک کی یط يازا هب مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

 ۀعطق روضح رد

 -  - دنکیمن رییغت -  - دباییم شهاک -  - دنکیمن رییغت -  - دباییم شهاک

AΔH

1050km

COCxHyNO

A5٫991٫671٫04

A0٫610٫070٫04

CxHy3٫99CxHy4٫79CO4٫79CO3٫99

ناسآ

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .98

 نیتلاپ و  مویدلااپ ، میدور زا دنترابع یتسیلاتاک لدبم ياهرگزیلاتاک )فلا

.دشخبب تعرس اهشنکاو ۀمه هب دناوتیم رگزیلاتاک ره )ب

.دننامیم یقاب و دنوشیمن فرصم شنکاو نایاپ رد لیلد نیمه هب دننکیمن تکرش شنکاو رد اهرگزیلاتاک )پ

.دهدیم شیازفا ار شنکاو ماجنا نامز و تعرس رگزیلاتاک )ت

رفص

(Rh)(Pb)(Pt)

123

ناسآ ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .99

.دنروآیم رد زیر ياههناد لکش هب ار اهرگزیلاتاک ،ییآراک شیازفا يارب یتسیلاتاک ياهلدبم رد

.دوشیم هدافتسا  نیتلاپ و  میدلااپ ، میدور تازلف زا یتسیلاتاک ياهلدبم رد

.دشخبب تعرس رظن دروم شنکاو هس ره هب دناوتیم اهرگزیلاتاک زا کیره

.دوشیم لیدبت  زاگ هب  ياهزاگ زا یشخب یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد

(Rd)(Pd)(Pt)

NON2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ورهبور رادومن هب هجوت اب .100

.دنتسه اههدروآرف زا رترادیاپان اههدنهدشنکاو

.تسا  نآ يزاسلاعف يژرنا و تسا هدامرگ شنکاو نیا

.دوشیمن ماجنا دوخ هب دوخ قاتا يامد رد و تسا  شنکاو نیا 

.دوشیم ماجنا ینیزنب یتسیلاتاک ياهلدبم رد طقف شنکاو نیا

334kJ

ΔH−566kJ
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طسوتم ؟تسا تسردان ینیزنب ياه وردوخ یتسیلاتاک لدبم دروم رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .101

.تسا هدش هدناشن )( نیتلاپ و )( مویدلااپ ،)( میدور ياه زلف ،دور یم راک هب يروت لکش هب هک یکیمارس ۀعطق نیا حطس يور رب )فلا

.دنراد دوجو رتمونان  ات  عاعش اب يزلف ياه هدوت ،یتسیلاتاک لدبم نورد اه کیمارس حطس رد )ب

.تسا يرورض راد نژورتین ياه هدنیلاآ شهاک يارب ،اه لدبم نیا هب كاینومآ زاگ دورو )پ

.درک نیزگیاج ار نآ دیاب ینیعم تدم زا سپ ،هعطق نیا رتهب هچره درکلمع يارب )ت

دروم دروم دروم دروم 

RuPdPt

15

1234

طسوتم )( ؟دشاب یم حیحص بلطم مادک .102

.تسا دنک  رایسب ای دوش یمن ماجنا نییاپ ياهامد رد شنکاو نیا ، شنکاو ندوب ه دامرگ دوجو اب )فلا

.تسا هدش هدناشن  و  ياهزلف اهنآ حطس يور رب هک دنتسه لکش يروت ياه کیمارس یتسیلاتاک ياه لدبم )ب

 اب ربارب اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد زاگ  رادقم ،دوش هدافتسا كاینومآ زاگ  رادقم یلزید ياهوردوخ رد یتسیلاتاک لدبم رد رگا )پ

.دوش یم دیلوت ،تسا لوم رب رتیل

.دشاب یم  رگزیلاتاک و  راشف ، يامد لماش رباه دنیآرف ۀنیهب طیارش )ت

ت و پ ،بپ و ب ،فلاپ و بپ و فلا

N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

2NO(g) → (g) + (g)N2 O2

Pb, RhPt

0٫34g1٫5L30

C200
∘

450atmFe

طسوتم

دنچ ،نیزاردیه مرگ  فرصم تروص رد ،دوش دیلوت نژوردیه اب نیزاردیه شنکاو زا ،یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد مزلا كاینومآ رگا .103

شنکاو يدصرد ةدزاب( ؟دوشیم جراخ وردوخ زوزگا زا و دیلوت اههدنهدشنکاو ریاس زا یفاک رادقم روضح رد تسا رصنع عون ود لماش هک هدروآرف مرگ

) و دیریگب رظنرد دصرد  ربارب ار یتسیلاتاک لدبم نورد

32

80H = 1, C = 12, O = 16, N = 14 : g ⋅ mol−1

+ → 2NN2H4 H2 H3

37٫543٫242٫334٫2

طسوتم

لدبم بایغ رد

لدبم روضح رد

COC HNO x y

5/99

0/610/07

1/671/04

0/04

مادک ،دهدیم ناشن یتسیلاتاک لدبم روضح رد و بایغ رد اهوردوخ زوزگا زا یجورخ ياهزاگ رد ار اههدنیلاآ یخرب رادقم هک ریز لودج هب هجوت اب .104

  ؟دناتسرد ریز دراوم زا کی

.تسین ناسکی هدنیلاآ هس ره دروم رد یتسیلاتاک لدبم ییاراک )آ

.دنکیم لیدبت  هب ار  زاگ و  و  هب ار  و  هب ار  یتسیلاتاک لدبم )ب

.دنکیم يریگولج هرکاوه هب هدنیلاآ مرگ  دورو زا یتسیلاتاک لدبم ،دنک یط ار رتمولیک  وردوخ رگا )پ

رد  جورخ طسوتم تعرس هب لدبم بایغ رد  جورخ طسوتم تعرس تبسن دنک یط هیناث  تدم رد ار رتمولیک کی وردوخ رگا )ت

.دشابیم  ربارب لدبم روضح

»پ« و »ب«»ت« و »آ«»ت« و »ب«»پ« و »آ«

(C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

COCO2CxHyCO2OH2NONO2

100798

30CO(g)CO(g)

9٫6

طسوتم ؟تسین تسرد ریز ياهترابع زا کیمادک .105

.تسا  ربارب  بیرض ،وردوخ یتسیلاتاک لدبم طسوت  ةدنیلاآ فذح شنکاو ۀلداعم رد

.تسا يور ردوپ زا رتمک ،ینیتلاپ يروت روضح رد  شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.درادن رثا شنکاو  رب یلو دوشیم شنکاو تعرس شیازفا ثعاب ،يزاسلاعف يژرنا شهاک و شنکاو ریسم رییغت اب رگزیلاتاک

.تسا  ربارب داوم بیارض عومجم ،یلزید ياهوردوخ رد یتسیلاتاک لدبم طسوت  و  ياههدنیلاآ فذح هب طوبرم شنکاو ۀلداعم رد

CxHyO2(x + )
y

4

2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

ΔH

NONO211
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نآ تاکن و لداعت تباث ترابعییییااییممییشش  ييااههللددااععتت

طسوتم

 و  ،  ،  یلداعت ریداقم ،لداعت تلاح رد رگا .تسا رارقرب يرتیل  فرظ رد  يزاگ یلداعت شنکاو .106

)تسا  ربارب لداعت تباث رادقم( ؟تسا مادک لداعت تباث ياکی و  رادقم ،دشاب لوم  و  ،  ،  ربارب بیترتهب

2A + 2B ⇌ aC + 3D1٫5ABCD

3633aK = 1

mo ⋅ − 2l2 L−2⋅ mo − 3L2 l−2⋅ mo − 2L2 l−2mo ⋅ − 3l2 L−2

طسوتم ؟تسا مادک ریز رادومن هب طوبرم شنکاو لداعت تباث ياکی .107

mol

L

mol2

L2

mol3

L3

L

mol

0 2/

0 4/

0 5/

0 6/

0 9/

تظلغ

0 1/

0 3/

0 7/

0 8/

A

B

C

نامز

تخس ؟تسا شنکاو لداعت تباث ۀطبار ةدنهدناشن هنیزگ مادک ریز رادومن هب هجوت اب .108

K =
[B]3

[A [C]]3

K =
[A [C]3 ]2

[B]

K =
[B]

[A [C]3 ]2

K =
[B]2

[C [A]2 ]3

طسوتم

؟تسا رگیدکی سوکعم لداعت تباث ياهدحاو شنکاو ود مادک رد .109

 )فلا

 )ب

 )ج

 )د

ج و بد و فلاد و جب و فلا

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

C(s) + (g) → C (g)O2 O2

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

طسوتم

؟تسا موس شنکاو لداعت تباث ةدنهد ناشن هنیزگ مادک .110

A(g) ⇌ B(g) = aK1

B(s) ⇌ C(s) = bK2

A(g) ⇌ C(s) =?K3

ab

2
ab

a + b

2
a + b

طسوتم

؟دیبایب ار موس شنکاو لداعت تباث ،مود و لوا ياهشنکاو هب هجوت اب .111

A(g) + B(g) ⇌ AB(g) = 4 ×K1 10
2

A(g) + C(g) ⇌ D(s) = 8 ×K2 10
6

AB(g) + C(g) ⇌ D(s) + B(g) =?K3

32 × 10
8

32 × 10
4

2 × 10
8

2 × 10
4
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لداعت تباث لئاسم

طسوتم

هدش رارقرب  لداعت یتدم زا سپ و هدشدراو  زاگ لوم  تباث يامد رد و هتسبرس یفرظ رد .112

؟تسا مادک رتیل بسحرب شنکاو فرظ مجح ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد زاگ لوم 10 لداعت تلاح رد رگا .تسا

8AA(g) ⇌ C(g) + D(g), K = mol ⋅
1

6
L−1

2345

تخس :يزاگ لداعت يرارقرب ات يرتیل کی ۀتسبرس فرظ رد ار  مرگ  و  مرگ  رادقم .113

،دشاب رتیل رب لوم  ربارب  یلداعت تظلغ و ناسکی  و  یلداعت ياهتظلغ رگا .میاهدومن مرگ 

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دنامادک  رادقم و شیامزآ يامد رد لداعت تباث رادقم

aSO212٫8O2

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3SO2SO3O20٫2

a

(O = 16, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

51٫2,0٫225٫6, 525٫6,0٫251٫2, 5

طسوتم  ؟تسا هدمآ ریز شسرپ هس حیحص خساپ هنیزگ مادک رد ،تسا  يزاگ لداعت هب طوبرم هک ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .114

امدیلداعت یلداعت 

?

?

؟تسا دنچ ربارب  يزاگ ةدام بیرض )آ 

؟تسا يددع هچ رباربً ابیرقت  يامد رد  رادقم )ب

؟تسا مادک  يامد رد  یلداعت تظلغ )پ

aA ⇌ B

K[B][A]( )∘C

115٫27٫2400

7٫60٫17300

8408٫40٫1200

A

KC300
∘

A(g)C400
∘

0٫25 − 263 − 20٫5 − 263 − 40٫5 − 623 − 20٫75 − 632 − 1

طسوتم

زا سپ .دنهدیم شنکاو مه اب يرتیل  فرظ کی رد اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم  ،ریز شنکاو قباطم كاینومآ دیلوت یلداعت دنیآرف رد .115

تباث رادقم .تسا هدیسر رتیل رب لوم  هب كاینومآ تظلغ ،لداعت ددجم يرارقرب و تباث يامد رد هدروآرف زا لوم  ندرک جراخ و لداعت يرارقرب

 ؟تسا  دنچ شنکاو نیا لداعت

710

10٫3

⋅ moL2 l−2(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

2040180160

طسوتم

 لوم  و  لوم  لداعت ۀظحل رد رگا .دوش رارقرب ریز يزاگ لداعت ات مینکیم رتیل  مجح هب یفرظ دراو ار  زاگ يرادقم .116

؟تسا  دنچ لداعت تباث رادقم ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد

N2O520٫2NO20٫4N2O5

mo ⋅l3 L−3

2 (g) ⇌ 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

10
−3

6٫25 × 10
−3

6٫25 × 10
−5

10
−4

طسوتم

پچ هب تسار زا بیترتهب شنکاو لداعت تباث رادقم و  و  ،دهدیم ناشن ریز لداعت هب تباث يامد رد ار  لوم  ندوزفا هک لکش هب هجوت اب .117

؟دنامادک

 

mol NH3mol0/14 NH 3

mol0/07 N2

mol0/5 H2 2) )

0/16

mol N 20/11

mol H 2B

L1

mol N2A

L1

1) )

AN2AB

(g) + 3 (g) 2N (g)N2 H2 ⇌
C200

∘

H3

0٫224,0٫47,0٫042٫24,0٫54,0٫042٫24,0٫47,0٫050٫224,0٫54,0٫05
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طسوتم

( )g

( )s نامز

مرج

1120

رادومن .دوش رارقرب  يزاگ لداعت ات مینکیم یفرظ دراو ار نژیسکا زاگ لوم  و دیسکايد درگوگ لوم  .118

،دشاب  اب ربارب امد نیا رد رظندروم شنکاو لداعت تباث رگا .دهدیم ناشن لداعت ندیسر ارف ۀظحل ات ادتبا زا ار  مرج تارییغت ریز

؟تسا رتکیدزن هنیزگ مادک هب رتیل بسحرب فرظ مجح

18152S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

S (g)O33mo ⋅ Ll−1

5

10

2

1٫5

طسوتم ؟دهدیم ناشن ار )( و )( لئاسم يارب تسرد خساپ هنیزگ مادک .119

زاگ مرگ  لماش و هدش رارقرب ینیعم يامد رد يرتیل  فرظ کی رد  زاگ ندرک دراو اب  يزاگ لداعت )

 ؟تسا ردقچ شیامزآ يامد رد لداعت نیا تباث .تسا  زاگ مرگ  و نژیسکا

يرارقرب ات رگا .دوش رارقرب  : لداعت ات مینکیم دراو ياهتسبرس فرظرد ار  لوم  و  لوم  )

؟تسا رتیل دنچ شنکاو فرظ مجح .دشاب  ربارب شنکاو لداعت تباث و هدش لیکشت  لوم  لداعت

III

I2 ⇌ 4N +N2O5 O2 O2N2O5412٫8

86٫4N2O5( = 14 , O = 16 : )N2

g

mol

II0٫4SO20٫3O22S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

0٫3SO3120

1 − 0٫642 − 0٫0322 − 0٫0641 − 0٫32

طسوتم

ۀظحل رد رگا .دوش رارقرب  يزاگ لداعت ات میاهداد ترارح يرتیل  ۀتسبرس فرظ رد ار كاینومآ لوم  .120

؟تسا مادک شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب هدنامیقاب  لوم  لداعت يرارقرب

2٫422N (g) ⇋ 3 (g) + (g)H3 H2 N2

2NH3

2٫7 × 10
−3

3 × 10
−4

1 × 10
−4

4 × 10
−4

تخس

 لداعت ات میاهدرک دراو يرتیل  ۀتسبرس فرظ نورد درادناتسا طیارش رد ار  زاگ رتیل  .121

؟تسا مادک نآ لداعت تباث ،دشاب  شنکاو نیا يدصرد ةدزاب رگا .دوش رارقرب

11٫20NOCl22NOCl(g) ⇋ C (g) + 2NO(g)l2

%80

3٫2mol ⋅ L−13٫2L ⋅ mol−11٫6mol ⋅ L−11٫6L ⋅ mol−1

طسوتم

رد رگا .میهدیم امرگ  لداعت هب ندیسر ات هتسبرس يرتیل ود فرظ کی رد ار  زاگ لوم  .122

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت تباث ،دشاب  ربارب شنکاو فرظ رد يزاگ ياهلوم رامش عومجم ،لداعت تلاح

1٫6S CO2 l2S C (g) ⇋ S (g) + C (g)O2 l2 O2 l2

2٫4

3٫21٫60٫320٫4

طسوتم

دیسکا يدنبرک ياهلوم دادعت ،دوش رارقرب لداعت ات دوش مرگ يرتیل  فرظ کی رد سویسلس ۀجرد  يامد ات تانبرک میسلک لوم هس رگا .123

؟تسا هدش هیزجت تانبرک میسلک دصرد دنچ و تسا ردقچ لداعت يرارقرب زا سپ

8504

CaC (s) ⇋ CaO(s) + C (g) (K = mol ⋅ )O3 O2 10
−2

L−1

1 − 0٫011٫33 − 0٫011٫33 − 0٫040٫04 − 0٫75

تخس

زا سپ هدش دیلوت كاینومآ رگا ،مینکیم مرگ ریز لداعت يرارقرب ات يرتیل  یفرظ رد ار نژورتین لوم  و نژوردیه لوم  رادقم .124

؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث ،دهد شنکاو  اب  رتیلیلیم  اب لداعت

0٫020٫0210

100HClpH = 1

+ 3 → 2NN2 H2 H3

1٫33 × 10
+3

7٫5 × 10
+6

1٫33 × 10
+6

7٫5 × 10
+3
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طسوتم

0/5

0/3
0/2
0/1

0/4

1_
تظلغ

mol

min نامز

ای تسا هدامرگ دنیارف دینک صخشم ریز رادومن هب هجوت اب .تسا ماجنا لاح رد يرتیل کی فرظ رد  يزاگ لداعت .125

؟تسا مادک  رادقم ؟ریگامرگ

 - ریگامرگ

 - ریگامرگ

 - هدامرگ

 - هدامرگ

2A ⇋ 2A +B3 B2 B2

K

1٫6

3٫2

0٫16

0٫32

طسوتم

يرارقرب ات رگا .دوش رارقرب  يزاگ لداعت ات هدرک فرظ دراو ار  زاگ يرادقم ،يرتیل کی ۀتسب ۀناماس کی رد .126

؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث ،دشاب لوم  ربارب يزاگ ياهلوم عومجم و دشاب هدش هیزجت  زاگ  لداعت

SO32S ⇋ 2S +O3 O2 O2

%60SO36٫5

2٫254٫53٫3756٫75

طسوتم

لداعت رد  لوم  و  لوم  رگا .تسا رارقرب  لداعت ،رتیل 4 مجح هب ياهظفحم رد .127

)( ؟دراد دوجو لداعت رد كاینومآ مرگیلیم دنچ ،دنشاب هتشاد دوجو

(g) + 3 (g) ⇋ 2N (g); K = 0٫008N2 H2 H32H21٫6N2

N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

27٫227254٫4544

طسوتم لداعت ات مینک يرتیل  ۀتسبرس فرظ کی دراو ار تانبرکمیسلک مرگ  رادقم ،راشف و امد بسانم طیارش رد رگا .128

؟تسا مادک لداعت تباث رادقم .دباییم شهاک فرظ رد دوجوم دماج داوم مرج زا دصرد  ،دوش رارقرب 

2002

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O25٫5

(Ca = 40, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

0٫06750٫50٫250٫125

طسوتم لکش  لداعت ات مینکیم دراو رتیل  مجح هب هتسبرس یفرظ رد ار تانبرکمیسلک مرگ  رادقم .129

؟تسا مادک هدنامیقاب  مرج هب يدیلوت  مرج تبسن ،دشاب هدیسر رتیل رب لوم  هب لصاح زاگ تظلغ ،لداعت ماگنه رگا .دریگب

1505CaC ⇌ Ca + CO3(s) O(s) O2(g)

0٫1CaOCaCO3

(Ca = 40, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

0٫140٫283٫577٫14

طسوتم

تبسن .دسریم رتیل رب لوم  هب اهزاگ یلداعت تظلغ عومجم  شنکاو رد ، لوم  ندرک دراو اب .130

).تسا رتیل  فرظ مجح(  ؟تسا مادک بیرقتهب هدنامیقاب  مرج هب لداعت تباث

0٫2PCl5PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l20٫3

PCl5(P = 31, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−11

1٫422٫850٫0050٫01

طسوتم

0/4

1/2

mol O2

mol SO2

0/5 mol
O2

لداعت ، تباث يامد رد طبار ریش ندرک زاب زا سپ ،تسا ربارب مه اب اهنآ راشف و رتیل  ربارب مادک ره هک )( و )( ۀظفحم ود رد .131

تباث رادقم ،دشاب هتشاد دوجو يزاگ طولخم رد  زاگ لوم کی لداعت تلاح رد هک یتروص رد .دوشیم رارقرب 

؟تسا مادک  بسحرب امد نیا رد لداعت

122C65
∘

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3SO2

mol ⋅ L−1

0٫050٫2

0٫10٫4
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mol

نامز

5

12 طسوتم

شنکاو رگا .تسا هدش هداد  :یلداعت شنکاو رد  ةدام ياهلوم تارییغت رادومن  .132

؟تسا مادک  بسح رب بیرقت هب لداعت تباث رادقم ،دشاب هتفرگ ماجنا يرتیل  فرظ رد

AA(s) ⇌ B(g) + C(g)

4mo ⋅l2 L−2

52٫5

2٫753

تخس

يرارقرب زا دعب رگا .مینکیم دراو يرتیل  فرظ رد نژورتین زاگ لوم  اب ار غاد بآ راخب اب صلاخ نهآ مرگ  لماک شنکاو زا لصاح زاگ .133

؟تسا دنچ بیرقت هب امد نیا رد  بسحرب كاینومآ ۀیهت رد رباه دنیآرف لداعت تباث ،دشاب لوم  ربارب  و  ياهلوم عومجم لداعت

)تسین هنزاوم شنکاو ۀلداعم( )(

11201610

H2N234mo ⋅l−2 L2

Fe = 56g ⋅ mol−1

Fe(s) + O(g) → F (s) + (g)H2 e2O3 H2

1٫20٫90٫60٫3

طسوتم

لصاح  يامد رد رتیل کی مجح هب یفرظ رد  ةدام لوم  نداد رارق زا لداعت نیا .دیریگب رظن رد ار  يزاگ لداعت .134

مادک شنکاو )( لداعت تباث هاگنآ ،دشاب لداعت رد هدنامیقاب  ياهلوم دادعت ربارب  لداعت عقوم رد  ياهلوم دادعت هکیتروص رد .تسا هدش

؟تسا

2A(g) ⇌ 3B(g)2AC126
∘

B6AK

43٫286٫496٫420٫2

طسوتم

لداعت تلاح رد و دوش رارقرب  لداعت ات میهد امرگ ار  ةدام لوم ، يرتیل ود ۀتسبرس فرظ رد نیعم يامد رد رگا .135

.تسا ..................  ربارب شیامزآ طیارش رد شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب هدش هیزجت  ةدام دصرد 

2AA(s) ⇌ B(g) + C(g)

50A

0٫250٫50٫752

طسوتم

رگا .تسا هدش لصاح تباث يامد رد يرتیل  ۀتسب رد فرظ کی رد  لوم  و  لوم  نداد رارق زا  :لداعت .136

؟تسا مادک شنکاو )( لداعت تباث ،دشاب  ربارب  ياهلوم دادعت هب لداعت ماگنه هب فرظ رد دوجوم ياهلوم لک دادعت تبسن

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)1A1B10

AB4K

9 × 10
−211٫111٫8 × 10

2111٫1

طسوتم

يرارقرب نامز ات رگا ،دریگ ماجنا  :یلداعت شنکاو ات مینک دراو يرتیل  فرظ کی رد ار  لوم  هک یتروص رد .137

؟تسا مادک شنکاو نیا لداعت تباث رادقم ،دشاب هدرک تفرشیپ  اهنت شنکاو ،لداعت

4A22A(g) ⇌ B(g) + 3C(g)

%60

54675 × 10
−4

58675 × 10
−4

50675 × 10
−4

50675 × 10
−2

طسوتم

يددع رادقم ،هتشاد رارق .................. تمس رد لداعت هک تفایرد ناوتیم ،تسا  يزاگ لداعت هب قلعتم هک ریز لکش رد .138

.تسا .................. اب ربارب لداعت هب ندیسر ات شنکاو تفرشیپ نازیم و هدوب .................. اب ربارب لداعت تباث

 - پچ

 - پچ

 - تسار

 - تسار

2NO + ⇌ 2NO2 O2

%80 − 800mo ⋅ Ll−1

%90 − 800mo ⋅ Ll−1

%90 − 810mo ⋅ Ll−1

%80 − 810mo ⋅ Ll−1

تخس

لداعت یتدم زا سپ .دنهدیم شنکاو مه اب يرتیل کی ۀتسبرس فرظ کی رد نیعم يامد رد بآراخب و Fe زا ربارب ياهلوم دادعت .139

مرج تروص نیا رد .دشاب رتیل رب لوم  بآراخب یلداعت تظلغ رگا .دوشیم رارقرب فرظ رد 

)( ؟تسا دوجوم شنکاو فرظ رد نهآ مرگ دنچ .دوب دهاوخ مرگ  ،لداعت تلاح رد فرظ لخاد دماج ةدوت

2Fe(s) + 3 O(g) ⇌ F (s) + 3 (g)H2 e2O3 H20٫8

156٫6Fe = 56, O = 16 : g ⋅ mol−1

122٫8124٫8126٫8128٫8
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تخس

لوم0/8

Pcl5

لوم0/8

Cl2

ریش ندش زاب

، يامد رد فرظ ود طبار ریش ندش زاب اب .دراد دوجو  زاگ لوم  و  زاگ لوم  يرتیل ود فرظ ود ،ریز لکش ساسارب .140

؟دراد دوجو یلداعت ياهتظلغ نیب هطبار مادک ماگنه نیا رد .دوشیم داجیا نامز تشذگ اب  ، لداعت

0٫8PCl50٫8Cl2C126
∘

K = 2C (g) + PC (g) ⇌ PC (g)l2 l3 l5

[PC ] > [C ]l5 l2[C ] − [PC ] = 0٫4l2 l3[PC ] + [PC ] = 0٫4l3 l5[C ] + [PC ] = 0٫4l2 l5

طسوتم

:یلداعت شنکاو قباطم  زاگ زا دصرد  ،نیعم يامد رد .دشابیم  لوم  ياراد يرتیل  یفرظ .141

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت تباث .دوشیم هیزجت 

1030SO380SO3

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2

11٫216٫219٫221٫1

طسوتم

.دوشیم هیزجت  شنکاو قباطم و مینکیم دراو يرتیل کی فرظ رد نیعم يامد رد ار كاینومآ زاگ مرگ  .142

)( ؟تسا يددع هچ ربارب شنکاو لداعت تباث ،دشاب  هدروآرف ياهلوم عومجم لداعت تلاح رد رگا

512N (g) ⇌ (g) + 3 (g)H3 N2 H2

1٫2N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

37٫9 × 10
−4

37٫9 × 10
−3

67٫9 × 10
−4

67٫9 × 10
−3

طسوتم

،لداعت ماگنه رد رگا .دوشیم رارقرب  لداعت نیعم و تباث يامد کی رد و مینکیم دراو نوزوا مرگ  رتیل  مجح هب یفرظ رد .143

)( ؟تسا مادک لداعت تباث رادقم شیامزآ يامد رد ،دشاب ربارب نژیسکا ياهلوم دادعت اب نوزوا ياهلوم دادعت

49603 ⇌ 2O2 O3

O = 16g ⋅ mol−1

2

3

2

5

1

3

1

5

طسوتم

رد رگا ،مینکیم دراو يرتیل  ياهظفحم رد ار  مرگ  .تسا  ربارب  لداعت تباث  يامد رد .144

)( ؟تسا  دنچ لداعت ماگنه رد  تظلغ ،دشاب هظفحم رد  لوم  لداعت ماگنه

0/121/20/1441/44

C85
∘

B (g) + C (g) ⇌ 2BrCl(g)r2 l236mBrCl2

0٫04Cl2BrClmol ⋅ L−1Br = 80, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

طسوتم

هب هجوت اب .ددرگیم رارقرب لداعت ،شنکاو فرظ رد يزاگ  يرادقم دیلوت زا سپ .مینکیم يرتیل  ۀتسبرس فرظ کی دراو ار  زاگ و  زاگ .145

).دیریگب رظن رد لوم  لداعم ار هرذ ره( ؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث رادقم ،ریز لکش

H2X2D

0٫2

34

918

طسوتم

و  لوم  لداعت ۀظحل رد رگا .دنسرب لداعت هب ریز شنکاو قباطم ات مینکیم رتیل  مجح هب یفرظ دراو بسانم طیارش رد ار كاینومآ يرادقم .146

؟دوب دهاوخ  دنچ لداعت تباث رادقم .دشاب هتشاد دوجو فرظ رد   كاینومآ لوم 

50٫5N2

0٫32N (g) ⇌ (g) + 3 (g)H3 N2 H2mo ⋅l2 L−2

7٫50٫752٫250٫5

طسوتم

رادقم رگا .تسا رارقرب )تباث يامد رد( هتسب رد و يرتیل  یفرظ رد ، یلداعت شنکاو .147

رادقم فصن نژیسکا ۀیلوا لوم رادقم هکنیا ضرف اب ،دشاب مرگ  شنکاو عورش رد دوجوم  مرج و لوم کی فرظ رد دوجوم  زاگ یلداعت

)( ؟تسا مادک شنکاو لداعت تباث رادقم ؛تسا هدوب  ۀیلوا لوم

2NOCl(g) + (g) ⇌ 2N (g) + C (g)O2 O2 l22

Cl2NOCl262

NOClN = 14, O = 16, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

0٫5124
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طسوتم

 ۀیلوا تظلغ ،دشاب  ربارب  یلداعت ياهلوم رامش رگا .دوش رارقرب ریز لداعت ات هدش دراو يرتیل  ۀتسبرس فرظ هب  زاگ يرادقم .148

؟تسا مادک رتیل رب لوم بسحرب

A2B0٫32A

2A(g) ⇌ B(g) + 2C(g) K = 2٫56

0٫080٫20٫40٫8

طسوتم

دراوم زا مادک ره زا هدش هداد ریداقم بیترتهب لداعت هظحل رد ات دشاب ردقچ شنکاو نزخم مجح .دیریگب رظن رد ار ریز یلداعت شنکاو .149

:میشاب هتشاد شنکاو رد هدننکتکرش

0٫1L1L10L5L

تخس

،دسریم لداعت هب  يامد رد یتدم زا سپ ،میهد ترارح ریز شنکاو قباطم ار  مرگ  ،رتیلیلیم  مجح هب یفرظ رد رگا .150

 .دیروایب تسدهب ار لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد  مرگ  لداعت ماگنه رد رگا

500386N HSH4C350
0

0٫17SH2(H = 1, O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

N HS ⇌ N (g) + S(g)H4 H3 H2

5 × 10
−3

25 × 10
−6

10
−3

10
−4

تخس

 اهنت لداعت هب ندیسر ات هک یتروص رد .میهدیم ترارح لداعت هب ندیسر ات يرتیل  یفرظ رد ریز شنکاو قباطم ار تانبرک میسلک مرگ  .151

 .دیبایب ار لداعت تباث يددع رادقم ،دشاب هدش هیزجت نآ دصرد

100420

(C = 12, Ca = 40, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

0٫055000٫02200

تخس

،دشاب ربارب  و  رادقم لداعت ماگنه رد رگا ،میهدیم رارق رتیلیلیم  مجح هب فرظ کی رد ریز شنکاو قباطم ار  زاگ لوم  .152

.دیروآ تسدهب ار شنکاو نیا لداعت تباث

3SO3250SO3SO2

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2

3٫242253

تخس

،دوش رارقرب   يزاگ لداعت ات مینکیم دراو رتیلیلیم  مجح هب یفرظ رد ار  لوم  و  لوم  .153

؟تسا مادک لداعت تباث يددع رادقم دشاب دصرد  شنکاو نیا يدصرد ةدزاب هچنانچ

2O22NO2502NO(g) + ⇌ 2N (g)O2 O2

50

3

4
1٫5

1

6
0٫55

تخس

شنکاو نیا لداعت تباث رگا .دسرب لداعت هب  ۀلداعم قبط ات دوشیم دراو رتیل کی مجح هب یفرظ رد  زاگ لوم  .154

؟دیروایب تسدهب ار شنکاو نیا يدصرد ةدزاب ،دشاب  ربارب

3N2O4⇌ 2N (g)N2O4 O2

2

4533٫38020

تخس

10٫2N ؟دیبایب ار شنکاو نیا يدصرد ةدزاب ،میهدیم رارق ریز شنکاو قباطم يرتیل  فرظ کی رد ار  زا مرگ  .155 HSH410

(H = 1, S = 32, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

N HS(s) ⇌ N (g) + S(g) K =H4 H3 H2 10
−4

65705075
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تخس

ریز تروص هب سویسلس ۀجرد  و  ياهامد رد دیسکا ارتت نژورتین يد هب دیسکا يد نژورتین زاگ لیدبت شنکاو لداعت تباث رگا .156

دهاوخ دوجو شنکاو یلداعت طولخم رد رگید زاگ زا مرگ دنچ ،مینک شنکاو يرتیل  فرظ دراو ار گنر يا هوهق زاگ مرگ  ،قاتا يامد رد و دشاب

  )( ؟تشاد

25, −20100

2302

O = 16, N = 14 : g ⋅ mol−1( = 2 × , = 5 × , = 4 : mo ⋅ L)K1 10
−2

K2 10
3

K3 l−1

27618457٫5345

تخس

دراو رتیل  مجح هب یفرظ رد ار  زاگ لوم  و  زاگ لوم  ادتبا رد  لداعت يرارقرب يارب .157

ربارب شنکاو نیا یپلاتنآ هک میهدیم تکرش  نتخوس شنکاو رد و هدرکجراخ ار يدیلوت  ،لداعت هب ندیسر زا سپ .میاهدرک

ۀجرد  يامد زا ار بآ مرگ  ناوتیم  رادقم نیا نتخوس زا لصاح يامرگ زا .تسا بآ لوم کی لیکشت يازاهب 

)( ؟تسا  دنچ هیلوا شنکاو لداعت تباث .درک مرگ دارگیتناس ۀجرد  ات دارگیتناس

A(g) + B(g) ⇌ CO(g) + 3 (g)H22A3B1٫5

H2H2

−241٫5kJ ⋅ mol−1H2125021

90mo ⋅l2 L−2= 4200J ⋅ kC OH2
g−1 ⋅∘ C −1

0٫050٫150٫20٫1

تخس

رد نآ تظلغ ربارب  ود  تظلغ دیدج لداعت يرارقرب زا سپ .مینک یم هفاضا تباث يامد رد  زاگ يرادقم  یلداعت ۀناماس هب .158

؟تسا نآ هیلوا تظلغ ربارب دنچ  دیدج یلداعت تظلغ .تسا هیلوا لداعت

2B(g) ⇌ 3D(g)DD

B

22 2
−−√3

−−√3

ناسآ

ربارب شنکاو لداعت تباث هک یتروص رد .تسا رارقرب  یلداعت شنکاو ،يرتیل  فرظ کی رد نیعم يامد رد .159

دنچ لداعت ماگنه رد  تظلغ ؛دشاب هتشاد دوجو  لوم  لداعت ماگنه و مییامن شنکاو فرظ دراو ار  مرگ  شنکاو زاغآ رد و دشاب 

)( ؟تسا رتیل رب لوم

2(s) + (g) ⇌ 2HI(g)I2 H2

1210mHI0٫2H2HI

I = 127, H = 1g ⋅ mol−1

1٫112111٫2

طسوتم

8

7

6

5

4

3

2

1

C

B

A

g

s

g

mol

» امد - رتیلیلیم  فرظ مجح« .دینک هبساحم لداعت طیارش رد ار  رادقم لباقم رادومن هب هجوتاب .160 K250C200
0

3٫75

0٫375

0٫75

3

طسوتم

رد  لوم  و  لوم  لداعت ماگنه رد رگا .تسا ماجنا لاح رد رتیلیلیم  مجح هب فرظ رد و  يامد رد ریز یلداعت شنکاو .161

.دینک باسح ار شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب دوجوم فرظ

50
∘

2502SO30٫5O2

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2

1250٫12550٫5

طسوتم

امد نیا رد یلداعت ياهتظلغ ،دسرب لداعت هب يامد رد یتدم زا سپ رگا ،دوشیم زاغآ اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم کی اب ریز شنکاو .162

)دیریگب رظن رد رتیل کی ار فرظ مجح( .دینک باسح ار

C180
∘

(g) + (g) ⇌ 2HI(g) K = 16H2 I2

[ ] = , [ ] = , [HI] =H2

1

3
I2

1

3

4

3
[ ] = , [ ] = , [HI] =H2

2

3
I2

1

3

2

3

[ ] = , [ ] = , [HI] =H2

1

3
I2

1

3

2

3
[ ] = , [ ] = , [HI] =H2

1

3
I2

2

3

2

3
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طسوتم

؟تشاد میهاوخ هدروارف مرگ دنچ ،لداعت يرارقرب زا سپ .میاهدرک زاغآ هدنهدشنکاو لوم  اب رتیل  مجح هب یفرظ رد ار ورهبور لداعت .163 24

(N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )(K = 4mol ⋅ )l−1 L−1

N ⇌ 2N (g)2 O4 O2

92138184230

طسوتم

،لداعت يرارقرب زا سپ .دنهدیم شنکاو مه اب  يامد رد و رتیل  مجح هب ياهظفحم رد  مرگ  و  مرگ  زا یطولخم .164

:تسا ریز تروص هب هدش ماجنا شنکاو ۀلداعم ؟تسا مادک امد نیا رد لداعت تباث .دراد دوجو هظفحم رد  مرگ 

1٫4(g)H280B (g)r22C427
∘

0٫6(g)H2

(g) + B (g) ⇌ 2HBr(g) (Br = 80, H = 1 : g ⋅ moH2 r2 l−1

21٫332٫13342٫664٫266

لداعت ییاجهباج رب تظلغ رییغت رثا و هیلتاشول لصا

طسوتم :زجهب ،دنتسه تسردان تباث يامد رد  لداعت ةرابرد ریز ياهترابع مامت .165

.درادن  يددع رادقم رب يریثأت ،لداعت هب  ةدام زا يرادقم ندوزفا.دوشیم اجهباج پچ تمس هب لداعت ، ةدام زا يرادقم ندوزفا اب

.دوشیم پچ تمس هب لداعت ییاجهباج ببس  ةدام تظلغ شهاک.دباییم شیازفا  ةدام لوم رامش ، ةدام زا يرادقم ندرک جراخ اب

2A(g) ⇌ B(g) + 2C(g)

ABK

CAB

طسوتم

تسرد امد شهاک اب  هدامرگ لداعت رد دوجوم داوم تظلغ رییغت اب هطبار رد ریز ياهرادومن زا کیمادک .166

؟تسا

لغ
ظ

ت
1

-
m

ol
.L

(

(

SO2
SO3

O2

ۀظحل  

امد شهاک

ۀظحل  

دیدج لداعت

لغ
ظ

ت
1

-
m

ol
.L

(

(

SO2

SO3

O2

ۀظحل  

امد شهاک

ۀظحل  

دیدج لداعت

لغ
ظ

ت
1

-
m

ol
.L

(

(

SO2

SO3

O2

ۀظحل  

امد شهاک

ۀظحل  

دیدج لداعت

لغ
ظ

ت
1

-
m

ol
.L

(

(

SO2

SO3

O2

ۀظحل  

امد شهاک

ۀظحل  

دیدج لداعت

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

طسوتم

کیچیه نامز - تظلغ رادومن دناوتیمن رادومن مادک ،مینک هفاضا  يرادقم  يزاگ لداعت هب هاگ ره .167

؟دشاب شنکاو رد هدننکتکرش داوم زا

تظلغ

نامز

تظلغ

نامز

تظلغ

نامز

تظلغ

نامز

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3S (g)O2
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طسوتم

دینک نییعت ،تباث يامد رد  هناماس نیا هب نژورتین يرادقم ندوزفا اب .تسا رارقرب  يامد رد ریز لداعت ،رتیل کی مجح هب ياهظفحم رد .168

؟تسا تسرد هنیزگ مادک

.تسا شنکاو فرظ مجح شهاک ریثأت دننامه ،شنکاو تفرشیپ تهج رد هدشلامعا رییغت ریثأت

.دباییم شهاک دیدج لداعت رد نژوردیه زاگ رادقم دننامه كاینومآ رادقم

.دباییم شیازفا لوا تلاح هب تبسن دیدج تلاح رد لداعت تباث

.دش دهاوخ رتمک هیلوا لداعت رد نآ رادقم زا ییاهن لداعت رد نژورتین زاگ تظلغ

C450
∘

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

طسوتم ؟دوشیم تشگرب تهج رد يزاگ لداعت مادک ییاجهباج بجوم ،تباث يامد رد مجح شیازفا ،ریز ياهرادومن هب هجوت اب .169

تظلغ
1-

mol.L( (

minنامز (

تظلغ
1-

mol.L( (

minنامز (

تظلغ
1-

mol.L( (

minنامز (

تظلغ
1-

mol.L( (

)minنامز (

طسوتم

ymolH2

molNH3

xmolN2

mol0/05 N2

mol0 50/ H 2

mol0 14/ NH3
mol0/07 N2

L1L1

1 2 (لداعت (لداعت( )

0/16

ناشن تباث يامد رد هناماس نیا هب ار نژورتین يرادقم ندوزفا ریز لکش .تسا رارقرب  يامد رد ریز لداعت ،رتیل کی مجح هب ياهظفحم رد .170

 ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب و  رادقم ،لکش هب هجوت اب .دهدیم

C200
∘

xy(g) + 3 (g) ⇋ 2N (g)N2 H2 H3

0٫53 − 0٫13

0٫13 − 0٫53

0٫47 − 0٫11

0٫11 − 0٫47

تخس

لداعت ۀظحل رد رگا .دوش رارقرب  يزاگ لداعت ات مینکیم هیزجت ار  مرگ  ،يرتیل  فرظ کی رد .171

.دباییم شهاک  دادعت .................. اب و .................. ربارب لداعت تباث رادقم و .................. شنکاو ،دشاب دوجوم فرظ رد زاگ لوم 

)(

شیازفا -  - هدامرگشهاک -  - ریگامرگشهاک -  - هدامرگشیازفا -  - ریگامرگ

10184NO22N ⇋ (g) + 2 (g)O2 N2 O2

5٫5molL−1NO2

N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

2٫713٫51٫350٫27
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طسوتم تسردان دراوم مادک .مینکیم لامعا تباث يامد رد ار یتارییغت ، یلداعت شنکاو رد .172

؟تسا

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت بآ ندوزفا اب )آ

.دباییم شهاک  فرصم تعرس ،تافلوس )( سم ندوزفا اب )ب

.دباییم شیازفا  نوی فرصم تعرس ،دیدج لداعت يرارقرب زا سپ تارتین موینیمولآ ندوزفا اب )پ

.دوشیم اجهباج تسار تمس هب لداعت  رادقم شیازفا اب )ت

.دباییم شهاک شنکاو لداعت تباث ،لداعت زا  يرادقم ندرک جراخ اب )ث

ث ،ت ،ب ،آت ،بث ،ت ،پ ،بپ ،ب ،آ

2Al(s) + 3C (aq) ⇌ 3Cu(s) + 2A (aq)u2+ l3+

IIAl(s)

C (aq)u2+

Al(s)

C (aq)u2+

طسوتم ؟دهدیمن يور ریز رییغت مادک ،مییازفیب نژیسکا زاگ يرادقم  لداعت رد هاگره .173

.دباییم شیازفا  رادقم ، رادقم ندنام تباث يارب.دوشیم رتگنررپ یلداعت طولخم گنر

.دباییم شیازفا تشگرب و تفر شنکاو تعرس.دباییم شیازفا هناماس يامد

+ ⇌ + q2NO(g)
گنریب

(g)O2

گنریب

2N (g)O2

یيامرخ

KNO

طسوتم

10 20 30 40 50 (s)نامز

A B

 رادقم ،لداعت لاح رد طولخم هب  يرادقم شیازفا اب و تسا .................. ربارب  شنکاو لداعت تباث ،ریز لکش هب هجوت اب .174

).دینک ضرف لوم  ار هرذ ره و رتیل  ار فرظ مجح(. .................. لداعت تباث و هدش ..................

.دباییم شهاک - رتمک - 

.دباییم شهاک - رتشیب - 

.دباییم شیازفا - رتشیب - 

.دنکیمن رییغت - رتشیب - 

A(g) ⇌ B(g)BA

0٫50٫01

1٫33

1٫33

0٫75

0٫75

طسوتم

هب ندیسر ات ار تظلغ تارییغت ،رادومن مادک ،مینک جراخ فرظ زا ار نژوردیه زاگ زا يرادقم  لداعت رد رگا .175

؟دهدیم ناشن دیدج لداعت

NH

2
N

2
H

3

x

x3

x2

}

2لداعت

}

1لداعت

NH

2
N

2
H

3

x

x3

x2

}

2لداعت

}

1لداعت

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3
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طسوتم

، لوم  ندرک هفاضا اب ،دشاب  ربارب نیعم يامد رد  شنکاو لداعت تباث رگا .176

؟تسا مادک لداعت تباث يددع رادقم و دوشیم اجهباج تهج مادک رد شنکاو

 - .دوشیم اجهباج اههدروآرف تمس هب - .دوشیم اجهباج اههدنهدشنکاو تمس هب

 - .دوشیم اجهباج اههدروآرف تمس هب - .دوشیم اجهباج اههدنهدشنکاو تمس هب

2 (g) ⇌ 4N (g) + (g)N2O5 O2 O20٫88mol3L−30٫2NO2

0٫440٫88

0٫880٫44

طسوتم

سپ ،مینک دراو فرظ هب  زاگ لوم  رگا .دنالداعت رد  لوم  و  لوم  ، لوم  رادقم  مجح هب یفرظ رد .177

 ؟دنامادک پچ هب تسار زا بیترت هب لوم بسحرب  و  رادقم ،دیدج لداعت يرارقرب زا

1L0٫50H20٫14NH30٫07N20٫05N2

N ,H3 H2N2

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

0٫5,0٫07,0٫140٫11,0٫17,0٫550٫11,0٫16,0٫470٫14,0٫07,0٫47

تخس

هدروآرف ره زا لوم  و اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم  اب  لداعت ،يرتیل  ۀناماس کی رد .178

لوم دنچ بیرقتهب دیدج لداعت يرارقرب زا سپ ،مینک هفاضا هتسب ۀناماس نیا هب ار هدنهدشنکاو داوم زا کیره زا لوم  تباث يامد رد رگا .تسا رارقرب

؟تشاد میهاوخ هدروآرف

4CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H229

3

2٫555٫115٫5522٫9

طسوتم

رادومن مادک ،مینک جراخ هناماس زا ار  ةدام زا يرادقم ،شنکاو يامد رد رییغت نودب ، لداعت رد هچنانچ .179

؟دهدیم ناشن یتسرد هب ار داوم تظلغ تارییغت

m
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ت
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1

(
_

(

لغ
ظ

ت

C

A

B

نامز

4A(g) + B(g) ⇌ 2C(g)A(g)

طسوتم

ندروخ مه هبدیدج لداعت
لداعت  

هیلوا لداعت

m
ol

.L
1

(
_

(

لغ
ظ

ت

2NO

2N O4

لداعت تباث رادقم )آ؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تسا  :لداعت هب طوبرم هک ،لباقم لکش هب هجوت اب .180

.تسا )ب( فرظ لداعت تباث رادقم زا شیب )آ( فرظ رد

.تسا )ب( فرظ يامد زا رتمک )آ( فرظ يامد )ب

.دباییم شهاک فرظ نورد راشف ،)ب( تلاح هب )آ( تلاح زا لیدبت اب )پ

.تسا ریز رادومن تروص هب )ب( هب )آ( زا لیدبت نمض تظلغ تارییغت )ت

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

3

1

2

4

33

راهچ لصف مهدزاود یمیش



يزاگ ياهلداعت رب راشف و مجح رییغت رثا

))1 ))2 بابحبابح طسوتم

زاب تلاح زا رتشیب تفر تهجرد شنکاو يدصرد ةدزاب ،بابح ود نایم هار ندوب هتسب اب ،دراد دوجو )1( بابح رد هک ریز ياهلداعت زا کیمادک رد .181

).دنتسه هدشنهنزاوم ،اهشنکاو( ؟تسا نآ ندوب

(g) ⇌ N (g) + (g)N2O5 O2 O2

O(g) + Fe(s) ⇌ F (s) + (g)H2 e2O3 H2

S(g) + (s) ⇌ HI(g) + S(s)H2 I2

PC (g) + C (g) ⇌ PC (g)L3 l2 l5

طسوتم ؟دهدیم خر دروم مادک ،دبای شیازفا راشف تباث يامد رد  لداعت رد رگا .182

.دباییم شهاک دیسکايرت درگوگ و نژیسکا ياهزاگ لوم رامش

.دباییم شیازفا داوم ۀمه تظلغ هیلوا لداعت هب تبسن نآ رد هک دوشیم داجیا يدیدج لداعت

.دباییم شهاک اههدنهدشنکاو فلاخرب هدروارف ياهلوم رامش

.دوشیم اجهباج تسار تمس هب ، لداعت دننامه

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

(g) + (g) ⇌ 2NO(g)N2 O2

طسوتم

لداعت تباث رادقم و .................. لداعت ،مینک ربارب  ار فرظ مجح ،تباث يامد رد  يزاگ لداعت رد رگا .183

..................

.دباییم شهاک - دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد.دباییم شیازفا - دوشیمن اجهباج

.دنکیمن رییغت - دوشیم اجهباج تفر تهج رد.دنکیمن رییغت - .دوشیمن اجهباج

(g) + (g) ⇌ 2HI(g)I2 H22

تخس

رد
لوم دص

ی

امد

0
200 300 400 500

100

80

60

40

20

3
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B

C( (0

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،تسا طوبرم  يزاگ لداعت هب هک ریز رادومن هب هجوت اب .184

.تسا رتنییاپ اههدنهدشنکاو يژرنا حطس زا شنکاو نیا رد هدروارف يژرنا حطس

.تسا رتشیب  يامد زا  يامد رد  یلوم دصرد هب  یلوم دصرد تبسن

.تسا يرتنییاپ يامد هب طوبرم  لداعت تباث ، و  لداعت تباث ود نیب زا

.دباییم شهاک یلداعت طولخم رد  زاگ یلوم دصرد ،تباث يامد رد راشف شیازفا اب

(g) + 3 (g) ⇌ 2A (g)A2 B2 B3

AB3A2C300
∘

C400
∘

= 0٫65K1= 6٫2 ×K2 10
−4

K2

B2

طسوتم

( mol (

t

2
1/6
1/2
0/8
0/4 A

B

C

0

مجح رگا و تسا رتیل دنچ اب ربارب یلداعت ۀناماس مجح ،تسا  لداعت تباث اب يزاگ لداعت کی هب طوبرم هک ریز رادومن ساسارب .185

؟دوشیم اجهباج تهج مادک رد لداعت ،میناسرب رتیل کی هب ار هناماس

تشگرب - تفر - 

تشگرب - تفر - 

K = 8mol ⋅ L−1

1٫61٫6

0٫40٫4
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طسوتم ؟دهدیم خر رییغت مادک ،تباث يامد رد یلداعت ۀناماس مجح شهاک اب ، يزاگ لداعت رد .186

.تسا هیلوا لداعت رد تفر شنکاو تعرس زا رتشیب دیدج لداعت رد تفر شنکاو تعرس

.دباییم شهاک هیلوا لداعت اب هسیاقم رد دیدج لداعت رد  تظلغ

.دباییم شیازفا دیدج لداعت رد زاگ ياهلوم رامش

.تسا هیلوا لداعت زا رتشیب دیدج لداعت رد لداعت تباث رادقم

PC ⇌ C + PCl5 l2 l3

PCl3

تخس  رگا .تسا لوم  و بیترت هب  لداعت تلاح رد شنکاو رد  و  ياهلوم دادعت يرتیل  فرظ کی رد .187

؟تسا ردقچ طولخم يزاگ ياهلوم دادعت دیدج لداعت رد ،مینک جراخ شنکاو فرظ زا ار  زاگ دصرد

16

2NON22NO ⇌ (g) +N2 O26350

NO

1278

طسوتم

تمس لکش و دنتسه يزاگ دازآ رصنع ود ،شیاههدنهدشنکاو هک تسا تباث يامد رد یلداعت يزاگ ۀناماس کی مجح شهاک هب طوبرم ریز ریوصت .188

:هک میباییم رد ،تسا دیدج لداعت يرارقرب زا سپ هناماس تیعضو فرعم تسار

.تسا هتفای شیازفا ،شنکاو نیا يزاگ ياههنوگ زا کی ره تظلغ ،یلبق لداعت هب تبسن دیدج لداعت رد

.دراد شهاک یلبق لداعت هب تبسن دیدج لداعت رد شنکاو لداعت تباث

.دوش ناربج ،ناکما دح ات هدش لیمحت رییغت رثا ات هدرک تکرح تشگرب تمس هب یلداعت شنکاو هیلتاشول لصا قبط ،رییغت نیا لامعا اب

.تسا اههدنهدشنکاو زا شیب هدروارف تمس يزاگ ياهلوم دادعت ،هطوبرم شنکاو ۀلداعم رد

طسوتم

؟دباییم شیازفا اههدروآرف یلوم دصرد ریز ياهشنکاو زا کیمادک رد مجح شیازفا .189

 )ب                  )آ

 )ت              )پ

»پ« و »آ«»ت« و »پ«»ت« و »ب«»ب« و »آ«

S C (g) ⇌ S (g) + C (g)O2 l2 O2 l22HI(g) ⇌ (g) + (g)H2 I2

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2(g) + (g) ⇌ 2NO(g)N2 O2

طسوتم

اب .دریگب تروص دیدج یلداعت ات مینکیم قیرزت تباث يامد و مجح رد  یلداعت ۀناماس هب  يرادقم .190

؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا دادعت هچ ،بلطم نیا هب هجوت

.تسا دایز تانبرک میسلک مرج )ب                                      .دنامیم تباث  ياهلوکلوم دادعت )آ

.دنامیم تباث هدام هس ره تظلغ )ت                                               .دوشیم مک دیسکا میسلک مرج )پ

CO2CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

CO2

1234

طسوتم

ۀظحل رد نوتسیپ گنر رییغت ؛دوش هدرشف نوتسیپ کی نورد تباث يامد رد  گنریب زاگ و  گنرياهوهق زاگ یلداعت طولخم رگا .191

؟دنکیم يرییغت هچ  و تسا مادک لداعت هب ندیسر زا سپ و هدش دراو لیمحت

.دنکیمن يرییغت ؛ گنرمک - گنررپ.دباییم شهاک ؛ گنرمک - گنررپ.دنکیمن يرییغت ؛ گنررپ - گنرمک.دباییم شهاک ؛ گنررپ - گنرمک

NO2N2O4

K

طسوتم

نورد راشف ات مینک قیرزت شنکاو فرظ نورد هب نوئن زاگ لوم 3 هاگره .تسا لداعت لاح رد هتسبرس یفرظ رد  يزاگ شنکاو .192

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،دبای شیازفا فرظ

.دوشیم هتساک فرظ نورد ياهوهق گنر تدش زا )آ

.دوشیم اجباج پچ تمس هب لداعت ،هیلتاشول لصا قبط )ب

.دباییم شهاک لداعت يرارقرب زا دعب فرظ نورد راشف )پ

.دوشیمن داجیا فرظ رد دوجوم لداعت رد يرییغت )ت

⇌ 2NN2O4 O2

1234
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طسوتم ؟دهدیم يور ریز دروم مادک ریش ندرک زاب اب .تسا طوبرم  لداعت هب هک لباقم لکش هب هجوت اب .193

.دباییم شیازفا  تظلغ و  شهاک تظلغ.دباییم شیازفا لداعت تباث رادقم

.دباییم شهاک  تظلغ.دباییم شیازفا تفر شنکاو تعرس

2N (g) ⇌ 2 (g)O2 N2O4

NO2N2O4

N2O4

طسوتم

رارقرب  لداعت ،یتدم زا سپ .مییازفایم  ةدام لوم  ،لداعت نیا هب .تسا رارقرب  و  ، ياهزاگ نایم يزاگ لداعت کی ياهظفحم رد .194

؟تسا تسردان هنیزگ مادک .دوشیم

.تسا  ربارب   و  لداعت ود ره رد لداعت تباث رادقم

.دنتسه هدروآرف  و  داوم ،شنکاو نیا رد

.تسا هدرک رییغت  ةزادنا هب  ةدام شنکاو ماجنا نیح رد

.دنک اجهباج ار لداعت دناوتیم زین هظفحم مجح شهاک

BCA0٫05A2

122٫24

AC

A0٫01mol

طسوتم

فصن نامز هب تبسن ناهگان روطهب شنکاو ۀظفحم مجح رگا . :دیآیم تسدهب نژورتین و نژوردیه ياهزاگ طولخم زا ،ریز شنکاو قباطم كاینومآ .195

؟دهدیم ناشن نامز هب تبسن ار كاینومآ تظلغ رییغت يارب تلاح نیرتهب ریز رادومن مادک ،دوش

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

1234

ناسآ

.................. تروصهب بیارض نایم ۀطبار ،دنک تفرشیپ .................. تهج رد لداعت ،فرظ مجح شهاک اب  يزاگ لداعت رد رگا .196

.تسا

 - تشگرب - تفر - تشگرب - تفر

aA + bB ⇌ cC

a + b < ca + b ≤ ca + b > ca + b = c

طسوتم

5 L
x

SO mol:
3

0/34

SO mol:
2

0/16

O mol:
2

0/08
 }  }SO mol:

3
0/35

SO mol:
2

0/1

O mol:
2

0/075

لداعت 1لداعت 2

؟تسا تسردان هنیزگ مادک .تسا تباث يامد رد  لداعت هب طوبرم ریز لکش .197

.تسا رتشیب  لداعت رد اهنآ تظلغ زا  لداعت رد دوجوم ياهزاگ تظلغ

.تسا ربارب مهاب تلاح ود ره رد لداعت تباث

.تسا ربارب مهاب  و  زاگ ود تظلغ تارییغت  هب  لداعت لیدبت یط

.تسا هتفای شیازفا تبسن کی هب تشگرب و تفر شنکاو ود ره تعرس ،راشف شیازفا عورش ۀظحل رد

2S + ⇌ 2SO2(g) O2(g) O3(g)

(2)(1)

(1)(2)SO2SO3
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لداعت ییاجهباج رب امد رثا

طسوتم

K

امد

؟تسا تسردان هنیزگ مادک .198

.دوشیم رلک زاگ تظلغ شهاک و لداعت تباث شهاک ببس امد شهاک ، شنکاو رد

.دشاب  شنکاو لداعت تباث رب امد ریثأت هب طوبرم دناوتیم ریز رادومن

.دوشیم هیلوا لداعت اب هسیاقم رد  رسک ندش رتگرزب ببس امد شهاک ، شنکاو رد

.دباییم شهاک یلداعت ۀناماس رد دوجوم  و  زاگ رادقم امد شهاک اب ،دبای شیازفا امد شیازفا اب  شنکاو لداعت تباث رگا

Q + PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2

Q + (g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

2 (g) + CO(g) ⇌ C OH(g); ΔH < 0H2 H3

[CO][ ]H2
2

[C OH]H3

2AB(g) ⇌ (g) + (g)A2 B2A2B2

طسوتم

؟تسا تسرد ،دباییم شهاک امد شیازفا اب نآ تباث هک یلداعت اب هطبار رد ریز ياهترابع زا کیمادک .199

.تساههدروارف زا رتشیب اههدنهدشنکاو يژرنا حطس )فلا

.دوشیم دیلوت يرتشیب ةدروارف رادقم رتلااب ياهامد رد )ب

.تسا هدامرگ تشگرب تهج رد رظن دروم یلداعت شنکاو )پ

.تسا رتشیب هدروارف داوم رد دنویپ یپلاتنآ عومجم زا هدنهدشنکاو داوم رد دنویپ یپلاتنآ عومجم )ت

فلا طقفت و پ ،بپ و بب و فلا

A

B

امد

باث
داعت ت

ل
( K

)

طسوتم

هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن ار امد بسحرب یلداعت شنکاو کی لداعت تباث تارییغت هک ریز رادومن هب هجوت اب .200

؟تسا تسردان

.تسا تشگرب شنکاو زا رتشیب تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا

.تسا ریگامرگ تشگرب تهج رد شنکاو

.دوشیم رتمک تفر شنکاو تفرشیپ ،امد شیازفا اب

.تسا رتشیب  ۀطقن رد تفر شنکاو تعرس زا  ۀطقن رد تفر شنکاو تعرس BA
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طسوتم

رد دیدج لداعت هب ندیسر ات یلداعت ياهتظلغ تارییغت و امد بسحرب كاینومآ یلوم دصرد رادومن ،میهد شیازفا ار امد رباه دنیارف رد هچنانچ .201

؟تسا هدمآ یتسرد هب هنیزگ مادک

38
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طسوتم

مادک و دباییم شهاک دروم مادک و شیازفا دروم مادک بیترت هب میهد رارق خی بآ رد ار  طولخم يواح فرظ رگا .202

؟دنامیم رییغت نودب دروم

فرظ لخاد ياهلوکلوم لک رامش ،یلداعت طولخم گنر تدش ،تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس

لداعت تباث يددع رادقم و تفر شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،شنکاو 

هدروآرف و هدنهدشنکاو داوم يژرنا حطس گنریب ياهلوکلوم رامش ،يزاگ طولخم راشف

طولخم لک مرج ،تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس ، يددع رادقم

2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

ΔH

K

طسوتم ؟تسا تسردان ییایمیش ياهشنکاو رد امد شیازفا رثا دروم رد بلطم مادک .203

.ددرگیم ریگامرگ ياهشنکاو رد مه و هدامرگ ياهشنکاو رد مه لداعت ییاجهباج بجوم ،امد شیازفا

.ددرگیم اههدنهدشنکاو تظلغ شهاک و  شیازفا بجوم ،ریگامرگ ياهشنکاو رد امد شیازفا

.ددرگیم تفر تعرس شهاک و تشگرب تعرس شیازفا و  شهاک بجوم ،كاینومآ هیهت رباه شنکاو رد امد شیازفا

.دوشیم یلداعت طولخم ندش رتگنر رپ بجوم  یلداعت شنکاو رد امد شیازفا

K

K

⇌ 2NN2O4 O2

طسوتم

تباث امد شیازفا اب و هدوب .................. یلداعت شنکاو نیا ،تسا طوبرم  یلداعت شنکاو هب هک ریز لودج هب هجوت اب .204

.دباییم .................. لداعت

شهاک - هدامرگشهاک - ریگامرگشیازفا - هدامرگشیازفا - ریگامرگ

A(g) ⇌ 2B(g)

[B] یلداعت

0٫04

0٫22

0٫30

[A] یلداعت

0٫52

0٫43

0٫39

C(∘ ) امد

150

300

450

طسوتم  ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا طوبرم  يزاگ لداعت هب هک هدش هداد لودج هب هجوت اب .205

)( امد

.تسا رتمک هدنهدشنکاو رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم زا هدروارف داوم رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم )آ

.تسا  یلداعت ياهلوم رامش فصن ، یلداعت ياهلوم رامش )ب

.تسا رتشیب نیولک  يامد زا  يامد رد شنکاو تفرشیپ نازیم )پ

.دباییم شیازفا لداعت تباث و هدش اجهباج تفر تهج رد لداعت ،شنکاو فرظ مجح شیازفا اب )ت

2A ⇌ 2A +B3 B2 B2

C∘43522525

K4 × 10
−5

4 × 10
−11

4 × 10
−25

B2AB3

C225
∘

435

4321

ناسآ ؟دوشیم نآ رد يرییغت هچ بجوم امد شیازفا ، یلداعت شنکاو هب هجوت اب .206

رتشیب  دیلوت و تفر تهج رد لداعت ندش اجهباجتشگرب تعرس شهاک و تفر تعرس شیازفا

تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس شهاکنآ رادقم شهاک و  فرصم تهج رد لداعت ندش اجهباج

4N (g) + (g) ⇌ 2 (g), ΔH = −110kJO2 O2 N2O5

N2O5

N2O5

طسوتم .تسا .................. و تسا .................. تروص هب نآ شنکاو ،لباقم لودج هب هجوت اب .207

][ یلداعت][ یلداعت][ امد

هدامرگ - هدامرگ - ریگامرگ - ریگامرگ - 

C∘AB

3000٫010٫95

4000٫060٫85

5000٫110٫75

A(g) ⇌ B(g)A(g) ⇌ 2B(g)A(g) ⇌ 2B(g)A(g) ⇌ B(g)
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لداعت رب رثؤم لماوع زا یبیکرت تلااؤس

2
1 n

n

n2

A
B

))t s

))mol.L
1_

تظلغ طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،تسا تباث يامد رد يزاگ لداعت کی هب طوبرم هک ریز رادومن هب هجوت اب .208

.دسریم لداعت هب رتمک ةدروارف اب و رتمک نامز رد شنکاو ،مجح شهاک اب

.دنامیم یقاب رییغت نودب  رادقم و دباییم شهاک  و  یلداعت تظلغ ،مجح شیازفا اب

.دراد میقتسم ۀطبار مجح اب و سکع ۀطبار امد اب  يددع رادقم

.تسا  ربارب هراومه  يددع رادقم و دنکیمن اجهباج ار لداعت مجح رییغت

ABK

K

K
1

2n

تخس

t

تظلغتظلغ

t
N2O4]]

NO2]]

N2O4]]

NO2]]

)))) بآ

؟دهد ناشن دناوتیم هناماس رد ار رییغت مادک بیترتهب )ب( و )آ( ياهرادومن ، يزاگ لداعت رد .209

دیسکاارتت نژورتینيد ندوزفا - لاچخی هب قاتا زا هناماس لاقتنا

مجح شهاک - قاتا هب لاچخی زا هناماس لاقتنا

راشف شهاک - دیسکاارتت نژورتینيد نتساک

رگزیلاتاک ندوزفا - دیسکايد نژورتین ندوزفا

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

تظلغ
1-

2

2
1

mol.L( (

n

n

n

t

A

B

)شنکاو تفرشیپنامز (

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،تسا يزاگ لداعت کی هب طوبرم هک ورهبور رادومن هب هجوت اب .210

.دسریم لداعت هب رتمک ةدروارف اب و رتمک نامز رد شنکاو ،مجح شهاک اب

.دنامیم یقاب رییغت نودب  رادقم و دباییم شهاک  و  یلداعت تظلغ ،مجح شیازفا اب

.دراد سوکعم ۀطبار مجح اب و میقتسم ۀطبار امد اب نآ يددع رادقم و تسا  ، دحاو

.تسا  ربارب هراومه  يددع رادقم و دنکیمن اجهباج ار لداعت مجح رییغت

ABK

KL ⋅ mol−1

K
1

2n

طسوتم ؟تسا تسرد  لداعت اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .211

.تسا  يامد رد لداعت تباث زا رتگرزب  يامد رد نآ لداعت تباث )فلا

.تسا رتشیب يزاگ لوم دادعت تهج رد لداعت ییاجهباج ببس  زا يرادقم ندرک جراخ )ب

.دش دهاوخ تفر تهج رد تعرس شهاک و تشگرب تهج رد شنکاو تعرس شیازفا ثعاب امد شیازفا )پ

.دنراد لداعت ییاجهباج يور رب یناسکی ریثأت راشف شیازفا و امد شیازفا )ت

رفص

A(g) + B(g) ⇌ AB(g) + Q

C50
∘

C35
∘

AB

123

تخس

 لداعت نیا رد .دسرب لداعت هب ات مینکیم زاغآ  زاگ لوم  اب ،رتیل کی مجح هب یفرظ رد نیعم يامد رد ار  يزاگ لداعت .212

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .مییازفایم  زاگ لوم  رادقم لداعت نیا هب ،تباث يامد رد لاح .دراد دوجو  زاگ لوم کی و  زاگ لوم

.تسا  ربارب ) رادقم رییغت زا لبق( هیلوا لداعت رد لداعت تباث رادقم )فلا

.دوشیم  اب ربارب دیدج لداعت تباث ،هیلوا لداعت هب  ندوزفا اب )ب

.دباییم شهاک  ياهلوم رامش و شیازفا هیلوا لداعت هب تبسن  و  ياهلوم رامش دیدج لداعت رد )پ

.دنک فرصم ار لداعت هب هدش هفاضا لوم  مامت ات دوریم شیپ  فرصم ینعی تشگرب تهج رد لداعت  ندوزفا اب )ت

2A ⇌ 2B + C2A0٫5

CA0٫3C

C0٫5mol ⋅ L−1

C0٫8mol ⋅ L−1

ACB

CC0٫3

4123
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طسوتم

؟دنتسه تسرد هدشهداد بلاطم زا دروم دنچ .213

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد ،راشف شیازفا رثارب ،  یلداعت شنکاو )آ

.دوشیم لداعت تباث رادقم شهاک و تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس شیازفا ببس امد شیازفا ،هدامرگ یلداعت ياهشنکاو رد )ب

.دهدیم شیازفا ،ریذپتشگرب شنکاو کی رد ار تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس رگزیلاتاک زا هدافتسا )پ

.دوشیمن لداعت ییاجهباج بجوم  یلداعت شنکاو رد راشف شیازفا )ت

.دوشیم يزاگ ياههنوگ ۀمه تظلغ شیازفا بجوم ،رباه شور هب كاینومآ زاگ ۀیهت یلداعت شنکاو رد  شیازفا )ث

2N Cl(g) ⇌ 2N (g) + C (g)O2 O2 l2

S(g) + (g) ⇌ 2HI(g) + S(s)H2 I2

(g)H2

3142

طسوتم

امد

K(mol (

DB

C
A

t0
1
2
3
4
5
6

0

شیازفا و امد شیازفا اب پچ هب تسار زا بیترت هب ،ریز ياهرادومن هب هجوت اب .دوشیم زاغآ شنکاو فرظ رد  و  ندرک دراو اب ریز شنکاو .214

؟دنکیم يرییغت هچ امد شیازفا اب  تظلغ و دوشیم اجهباج تهج مادک رد یلداعت شنکاو ،فرظ مجح

شیازفا ،تشگرب ،تفر

رییغت نودب ،تشگرب ،تشگرب

رییغت نودب ،تفر ،تفر

شهاک ،تفر ،تشگرب

AB

D

aA(l) + bB(g) ⇌ cC(g) + dD(s)

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .215

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد  لداعت ،راشف شیازفا اب

.دباییم شهاک  یلداعت ۀناماس رد گنر تدش ،امد شیازفا اب

.دوشیم تفر تهج رد لداعت ییاجهباج بجوم  یلداعت شنکاو رد امد شیازفا و فرظ مجح شهاک

.دوشیم یلداعت ياههناماس رد تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس شیازفا ثعاب امد شیازفا

Co( O (aq) + 4C (aq) ⇌ CoC (aq) + 6 O(l)H2 )2+
6

l− l
2−
4

H2

2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g) , ΔH > 0l5 l3 l2

طسوتم ؟تسا تسرد  لداعت ةرابرد هنیزگ مادک ترابع .216

.دباییم شیازفا شنکاو فرظ رد دوجوم  زاگ راشف ،رگزیلاتاک زا هدافتسا تروص رد

.دنامیم تباث  تظلغ و  رادقم ،میهد شیازفا ار امد رگا

.دوشیم دایز  ياهلوم دادعت اما ،دنکیمن رییغت  رادقم ،شنکاو فرظ مجح شیازفا اب

.دنامیم تباث  و  ياهلوم دادعت ،راشف شیازفا اب

A(s) ⇌ B(s) + C(g) ΔH > 0

C

KC(g)

KC(g)

AB

طسوتم

0/8

0/4

mol/L

t s

( تظلغ)

( (

A

B

مجح رگا و دشابیم .................. لداعت تباث ،ساسا نیا رب ،تسا هدش هداد شیامن يزاگ لداعت رد  و  داوم تظلغ تارییغت ،ریز رادومن رد .217

.................. لداعت تباث يددع يرادقم و هتفای .................. لوم رامش ،دبای شهاک فرظ

.دباییم شیازفا ،شهاک ،

.دباییم شیازفا ،شهاک ،

.دنکیمن رییغت ،شیازفا ،

.دنکیمن رییغت ،شیازفا ،

AB

A

1٫6mol ⋅ L−1

0٫625mol ⋅ L−1

1٫6mol ⋅ L−1

0٫625mol ⋅ L−1
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تخس
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)atmراشف (

Bرادومن

ۀطبار ةدنهدناشن  رادومن )فلا؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،دنشابیم رباه دنیارف هب طوبرم هک ریز ياهرادومن هب هجوت اب .218

.تسا كاینومآ یلوم دصرد اب امد شیازفا میقتسم

قاتا يامد رد كاینومآ دیلوت شنکاو لداعت تباث رادقم رگا )ب

 يامد رد نآ لداعت تباث رادقم ،دشاب 

.دشاب  دناوتیم

،راشف شیازفا اب تباث يامد رد دهدیم ناشن  رادومن )پ

دهاوخ شهاک یلداعت طولخم رد نژورتین زاگ یلوم دصرد

.تفای

دصرد شیازفا و راشف شیازفا اب ، رادومن هب هجوت اب )ت

.دباییم شیازفا زین كاینومآ دیلوت شنکاو لداعت تباث ،كاینومآ یلوم

A

6 × 10
5

C200
∘

2٫25

B

B

4321

طسوتم ؟تسا تسرد  یلداعت ۀناماس دروم رد هنیزگ مادک .219

.دباییم شیازفا یلداعت ۀناماس رد زاگ لوم رامش لداعت يرارقرب زا سپ ،امد شیازفا اب

.دباییم شیازفا  و شهاک  )تباث يامد رد( مجح شهاک اب

.دباییم شهاک دیدج یلداعت ۀناماس رد  تظلغ ،تباث مجح و امد رد یلداعت ۀناماس هب  يرادقم ندوزفا اب

.دوشیم رتگنررپ يزاگ ۀناماس ،تباث يامد رد مجح شیازفا اب

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

[N ]O2[ ]N2O4

NO2[N ]O2

K

امد

D
B

t

mol

1
2
3
4
5
6

0

طسوتم

هب هجوت اب .دوشیم زاغآ شنکاو فرظ رد  و  ندرک دراو اب ریز شنکاو .220

رد شنکاو پچ هب تسار زا بیترتهب ،فرظ مجح شیازفا و امد شیازفا اب ،ریز ياهرادومن

؟دوشیم اجهباج تهج مادک

تفر ، تشگربتفر ، تفرتشگرب ، تشگربتشگرب ، تفر

AB

aA(l) + bB(g) ⇌ cC(g) + dD(s)

طسوتم

کیمادک ،دباییم شیازفا فرظ رد يزاگ ياهلوم دادعت ،تسا رارقرب  :يزاگ لداعت نآ رد هک یفرظ يامد شیازفا اب مینادب رگا .221

؟تسا تسرد ریز ياهيریگهجیتن زا

.دنکیم رییغت لداعت تباث امد شیازفا اب و هدوب ریگامرگ تفر تهج رد شنکاو

.دنامیم یقاب رییغت نودب لداعت تباث ،امد شیازفا اب و هدوب هدامرگ تفر تهج رد شنکاو

.دننکیم اجهباج ار لداعت نیا یناسکی تهج رد راشف شیازفا و امد شیازفا

.دنامیم یقاب رییغت نودب لداعت تباث ،امد شیازفا اب و هدوب ریگامرگ تفر تهج رد شنکاو

2A ⇌ B + 2C

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لباقم يزاگ لداعت هب هجوت اب .222

.دوشیم رتگرزب لداعت تباث ،امد شیازفا اب

.دوشیم رتمک دیدج لداعت رد  ،امد شهاک اب

.دوب دهاوخ هیلوا لداعت رد نآ رادقم زا رتشیب دیدج لداعت رد  ،تباث يامد رد یلداعت ۀناماس هب  يرادقم دورو اب

.دباییم شهاک اههنوگ مامت تظلغ اما ،دوشیمن اجهباج لداعت ،مجح شهاک اب تباث يامد رد

+ ⇌ 2NO , ΔH > 0N2 O2

[NO]

N2[ ]N2
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .223

 تظلغ دیدج لداعت رد و هدش اجهباج تفر تهج رد لداعت ،تباث يامد و مجح رد  یلداعت ۀناماس هب  يرادقم ندوزفا اب

.دباییم شهاک هیلوا لداعت هب تبسن

.دباییم شیازفا فرظ رد دوجوم يزاگ ياهلوکلوم رامش ،يرتیل  فرظ هب يرتیل  فرظ زا  لداعت لاح رد ۀناماس لاقتنا اب

.دباییم شهاک اههنوگ ۀمه تظلغ ،شنکاو فرظ مجح شیازفا اب ،  لداعت رد

.دوشیمن اجهباج لداعت ،  یلداعت ۀناماس مجح شهاک اب

N2O52 (g) ⇌ 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2N2O5

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O223

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

(g) + (g) ⇌ 2HI(g)H2 I2

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز ترابع ندرک لماک يارب هنیزگ مادک .224

.»دوشیم .................. بجوم .................. یلداعت ۀناماس رد .................. شیازفا«

 رادقم شیازفا -  -  رادقماههنوگ ۀمه تظلغ شیازفا -  -راشف

كاینومآ تظلغ شیازفا -  - مجح ياهلوکلوم دادعت شیازفا -  - امد

C (g) + (g) ⇌ 2HCl(g)l2 H2Cl2PC (g) + C (g) ⇌ PC (g)l3 l2 l5PCl5

2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4NO2(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

طسوتم

فرظ مجح شیازفا ،ریز ياهشنکاو زا دادعت هچ رد و لداعت تباث ندشرتگرزب بجوم امد شیازفا ،هدش هداد یلداعت ياهشنکاو زا دادعت هچ رد .225

؟دوشیم تشگرب تمس هب لداعت ییاجهباج بجوم شنکاو

 )آ

 )ب

 )پ

 )ت

.دوشیم اجهباج تشگرب تمس هب دروم  - دوشیم گرزب  دروم .دوشیم اجهباج تشگرب تمس هب دروم  - دوشیم گرزب  دروم 

.دوشیم اجهباج تشگرب تمس هب دروم  - دوشیم گرزب  دروم .دوشیم اجهباج تشگرب تمس هب دروم  - دوشیم رتگرزب  دروم 

2N (g) ⇌ (g) + 3 (g)H3 N2 H2

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2

2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

2K23K2

3K12K1

طسوتم ؟دوشیم اجهباج تشگرب تمس هب ،مجح شیازفا اب مه و امد شیازفا اب مه ریز شنکاو مادک .226

2C (g) ⇋ 2CO(g) + (g) ΔH = 566kJO2 O23Fe(s) + 4 O(g) ⇋ F (s) + 4 (g) ΔH = −150kJH2 e3O4 H2

(g) + 3 (g) ⇋ 2N (g) ΔH = −92٫6kJN2 H2 H3(g) ⇋ 2N (g) ΔH = 57٫2kJN2O4 O2

طسوتم ؟تسا توافتم هیقب اب لداعت ییاجهباج تهج رییغت مادک لامعا اب .تسا رارقرب تباث يامد و مجح اب ياهناماس رد ریز یلداعت شنکاو .227

هناماس رد نژوردیه زاگ يرادقم ندرک دراوهناماس زا كاینومآ زاگ يرادقم ندرک جراخ

تباث يامد رد یلداعت ۀناماس راشف شیازفاتباث يامد رد یلداعت ۀناماس مجح شیازفا

(g) + 3 (g) 2N (g)N2 H2 ⇌
C300

∘

H3

طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،هدش هداد لداعت هب هجوت اب .228

.دوشیم اج هباج تفر تهج رد لداعت ،هتفای شیازفا تارذ تکرح تعرس امد شیازفا اب )آ

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،فرظ مجح شیازفا اب )ب

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت ،بآ ندوزفا اب )پ

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،دیسا کیرلکوردیه يرادقم ندوزفا اب )ت

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت دیسکوردیه میساتپ يرادقم ندوزفا اب )ث

HN + O ⇌ + NO2 H2 H3O+ O−
2

1234
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دادعت هچ .تسا هدیسر لداعت هب هتسب ۀناماس کی رد  یلداعت شنکاو .229

.دباییم شیازفا تشگرب شنکاو تعرس فلاخرب تفر شنکاو تعرس ،امد شیازفا اب )آ

.دباییم شیازفا  ةدام تظلغ ،یلداعت ۀناماس هب  ةدام يرادقم ندوزفا اب )ب

.دباییم شیازفا  ۀنوگ تظلغ ،هناماس مجح شیازفا اب )پ

.دراد رارق شنکاو ۀلداعم پچ تمس رد  تملاع )ت

X(g) + Y (s) ⇌ XY (g)

Y (s)XY (g)

X(g)

Q

3142

طسوتم

؟دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد ،مجح شیازفا رثا رب و تفر تهج رد ،امد شهاک رثا رب یلداعت شنکاو مادک .230

 )ب                  )آ

 )ت              )پ

»ب«»ت« و »پ«»ب« و »آ«»آ«

(g) + C (g) ⇌ 2HCl(g)H2 l2(s) + 10C (g) ⇌ 4PC (g)P4 l2 l5

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

طسوتم

تظلغ

نامز

( ( 
mol

L
A
B

ببس .................. نمض رد ،تسا  زا .................. نآ رد و هدوب .................. تفر تهج رد  يزاگ لداعت ،ریز رادومن هب هجوت اب .231

.تسا هدش شنکاو يارب رادومن نیا داجیا

مجح شهاک - رتگرزب - هدامرگ

امد شیازفا - رتکچوک - ریگامرگ

راشف شیازفا - رتگرزب - هدامرگ

مجح شهاک - رتکچوک - ریگامرگ

aA ⇌ bBab

طسوتم

امد][][
؟تسا تسرد ریز بلطم مادک ،تسا طوبرم  :یضرف شنکاو هب هک ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .232

.تسا ریگامرگ شنکاو

.دوشیم رتگرزب لداعت تباث ،امد شیازفا اب

.تسا  ربارب لداعت تباث  يامد رد

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت ،تباث يامد رد رتگرزب فرظ هب هناماس لاقتنا اب

2A(g) ⇌ B(g)
BA

0٫840٫01200

0٫720٫25500

0٫520٫65600 C200
∘

8٫4 × L ⋅ mo10
3

l−1

طسوتم ؟دناتسردان ،نیعم يامد رد  شنکاو ةرابرد ریز بلاطم زا کیمادک .233

.دوریم شیپ تفر تهج رد لداعت ،هناماس رد  رادقم شیازفا اب )آ

.دباییم شیازفا شنکاو لداعت تباث يددع رادقم و هدش رارقرب يدیدج لداعت امد شیازفا اب )ب

.تسا  تروصهب لداعت تباث ياکی )پ

.دوشیمن لداعت تهج رییغت ببس ،هناماس يور راشف شیازفا )ت

»ت« و »آ«»پ« و »ب«»ت« و »ب«»پ« و »آ«

F (s) + 4 (g) ⇌ 3Fe(s) + 4 O(g), ΔH > 0e3O4 H2 H2

Fe3O4

mol4L−4

طسوتم ؟تسین ریذپناکما هدش هداد ياهرییغت زا کیمادک لامعا اب ،ریز یلداعت شنکاو ییاجهباج تهج ییوگشیپ ،هیلتاشول لصا هب هجوت اب .234

.تباث مجح و امد رد  و  یلوم تظلغ نامزمه شهاک

.تباث مجح رد امد و  یلوم تظلغ نامزمه شیازفا

.تباث يامد رد نامزمه روطهب  یلوم تظلغ شهاک و یلداعت ۀناماس راشف شیازفا

.تباث مجح و امد رد  و  یلوم تظلغ نامزمه شیازفا

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) + QO2 O2 O3

S (g)O2(g)O2

S (g)O3

S (g)O3

S (g)O3S (g)O2
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تخس

نیا رد .دسرب لداعت هب ات مینکیم زاغآ  زاگ لوم  اب رتیل  مجح هب یفرظ رد  يامد رد ار  يزاگ لداعت .235

زا دادعت هچ .مینکیم هفاضا  زاگ لوم  رادقم لداعت نیا هب شیامزآ تباث يامد رد لاح .دراد دوجو  زاگ لوم کی و  زاگ لوم  لداعت

؟تسا تسرد ریز بلاطم

.تسا  ربارب ) رادقم رییغت زا لبق( هیلوا لداعت رد لداعت تباث رادقم )فلا

.دوشیم  ربارب دیدج لداعت تباث ،هیلوا لداعت هب  ندوزفا اب )ب

.دباییم شهاک  ياهلوم رامش و شیازفا هیلوا لداعت هب تبسن  و  ياهلوم رامش دیدج لداعت رد )پ

.دنک فرصم ار لداعت هب هدش هفاضا  زاگ لوم  مامت ات دوریم شیپ  فرصم ینعی تشگرب تهج رد لداعت ، ندوزفا اب )ت

2S ⇌ 2S +O3 O2 O2C142
∘

24SO3

1O2SO30٫6O2

O21mol ⋅ L−1

O21٫8mol ⋅ L−1

SO3O2SO2

O2O20٫6O2

1234

طسوتم ..................  زجهب ،دنتسه تسردان ،ریز ياهترابع ۀمه .236

.دباییم شیازفا اههدنهدشنکاو یلوم دصرد ،امد شیازفا اب رباه دنیارف رد

.دوشیم رتمک لولحم ياهوهق گنر تدش امد شیازفا اب  دنیارف رد

.دیآ یمن دوجوهب لداعت رد يرییغت  ةدام زا يرادقم ندوزفا اب  یلداعت شنکاو رد

.دنوشیمن اجهباج لداعت ،مجح شیازفا اب درادن اکی نآ لداعت تباث هک ،يزاگ یلداعت شنکاو کی رد

2N ⇌O2(g) N2O4(g)

2 ⇌ +A(g) C(s) B(g)B

طسوتم يرییغت هچ بیترتهب ار لداعت هب ندیسر نامز و لداعت تباث ،امد شیازفا  یلداعت شنکاو رد .237

؟دهدیم

شیازفا - شهاکشهاک - شهاکشهاک - شیازفاشیازفا - شیازفا

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

طسوتم ؟تسا تسرد ترابع مادک .238

.دنک ناربج لماک روطهب ار رییغت رثا ات دوشیم اجهباج یتمس هب لداعت ،دوش دراو يرییغت ،یلداعت رب هاگره هیلتاشول لصا ساسارب

.تسا ریگامرگ شنکاو ،دوش لداعت تباث شهاک ببس امد شیازفا ،لداعت کی رد رگا

.دنکیم اجهباج نآ فرصم تمس هب ار لداعت ،لداعت رد هدننکتکرش داوم زا کیره ندوزفا هراومه

.دشاب اکی دقاف دناوتیم یلداعت شنکاو کی لداعت تباث

تخس  ؟تسا تسرد هدش هداد لداعت ةرابرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .239

.دنکیم اجهباج پچ تمس هب ار لداعت دیرلکمیدس يرادقم ندوزفا -

.دنکیم اجهباج تسار تمس هب ار لداعت بآ يرادقم ندوزفا -

.دنکیم اجهباج پچ تمس هب ار لداعت رتگرزب فرظ کی هب لاقتنا -

.تساکی دقاف یلداعت شنکاو نیا لداعت تباث -

Al(s) + 3A (aq) ⇌ A (aq) + 3Ag(s)g+ l3+

1234

طسوتم ؟تسا تسرد بلطم مادک .240

.دوب دهاوخ هیلوا لداعت زا رتمک دیدج لداعت رد  تظلغ ، لداعت زا  ندرک جراخ اب

.دنکیمن لداعت رد هدننکتکرش ياههنوگ تظلغ رد يرییغت رتگرزب فرظ هب  یلداعت طولخم لاقتنا

.دنکیم اجهباج تسار تمس هب ار لداعت  لداعت زا دیسکامیسلک ندرک جراخ

.دهدیم شیازفا ار لداعت هب ندیسر نامز امد شیازفا ،هدامرگ یلداعت ياهشنکاو رد

NO2(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2N (g)O2

2HI(g) ⇌ (g) + (g)H2 I2

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

طسوتم

 دیدج لداعت رد تشگرب و تفر شنکاو ود ره یلداعت تعرس شیازفا ببس ریز لماوع زا دادعت هچ .241

؟دوشیم

 تظلغ شیازفا .ت                  فرظ مجح شهاک .پ                    امد شیازفا .ب                 رگزیلاتاک .فلا

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

O2

1234
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طسوتم ؟تسا  یلداعت شنکاو رد رییغت مادک لامعا هب طوبرم ورهبور رادومن .242

 تظلغ شیازفا

رتشیب يامد اب یفرظ رد طولخم نداد رارق

رتمک مجح اب یفرظ هب لاقتنا

 و  ياهزاگ زا يرادقم ندوزفا

+ 3 ⇌ 2NN2(g)
H2(g)

H3(g)

NH3

N2H2

طسوتم ؟دوش  یلداعت طولخم گنر شیازفا ببس دناوتیم ریز لماوع زا دادعت دنچ .243

امد شیازفا)ت         ندوزفا )پ         ندوزفا )ب        فرظ مجح شهاک )فلا

⇌ 2NN2O4(g)
O2(g)

N2O4NO2

1234

تخس :زجهب دناتسرد اههنیزگ مامت .244

.دراد تفر تعرس هب تبسن يرتشیب ریثأت امد تشگرب تعرس رب شیازفا  یلداعت شنکاو رد

.ددرگیم  شهاک و نژیسکا شیازفا ببس امد شیازفا  یلداعت شنکاو رد

.دوشیم نآ ندش گنررپ ببس  یلداعت طولخم هب  يرادقم ندوزفا

.دوشیم  تظلغ شهاک ببس  یلداعت شنکاو رد مجح شهاک

+ 3 ⇌ 2N + QN2(g)
H2(g)

H3(g)

2S + ⇌ 2S + QO2(g)
O2(g)

O3(g)
K

NO22N ⇌O2(g)
N2O4(g)

2N + ⇌ 2NO(g) O2(g)
O2(g)

NO2

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک  لداعت هب هجوت اب .245

.دباییم شهاک نازیم کی هب تشگرب و تفر شنکاو ود ره تعرس ،امد شهاک اب

.دوش کیدزن هیلوا رادقم هب  تظلغ ات دوشیم اجهباج پچ تمس هب لداعت ،تباث يامد رد  تظلغ شیازفا اب

.دنامیم تباث تانبرکمیسلک مرج رادقم ،مجح شیازفا اب

.دوشیم رارقرب يدیدج لداعتً اددجم و دروخیم مههب لداعت ،رگزیلاتاک ندوزفا اب

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

CO2CO2

تخس

t

تظلغتظلغ

t
N2O4]]

NO2]]

N2O4]]

NO2]]

)))) بآ

؟دهد ناشن دناوتیم هناماس رد ار رییغت مادک بیترتهب )ب( و )آ( ياهرادومن  يزاگ لداعت رد .246

دیسکايد نژورتین ندوزفا ــ خی و بآ رد يزاگ طولخم نولاب نداد رارق

راشف شیازفا ــ غاد بآ رد يزاگ طولخم نولاب نداد رارق

مجح شهاک ــ دیسکاارتت نژورتینيد ندوزفا

مجح شیازفا ــ يزاگ طولخم هب مویله زاگ ندوزفا

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

تخس

K

Xرییغت

؟دهدیم ناشن  و  لداعت رد ار رییغت مادک ریز رادومن .247

امد شیازفا

 تظلغ شیازفا

امد شهاک

 تظلغ شیازفا

A(g) + 2B(g) → A (g)B2ΔH < 0

A

AB2

تخس

.تسا رلاوم کی ربارب  يزاگ لداعت رد هدننک تکرش داوم زا کی ره تظلغ ،ناور نوتسیپ اب يرتیل  فرظ کی رد .248

؟دوش یم رتیل رب لوم دنچ  یلداعت تظلغ ،میهد شهاک رتیل کی هب تباث يامد رد ار فرظ مجح رگا

3A (g) ⇌ A(g) + (g)B2 B2

B2

3214
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طسوتم

تظلغ NH3

N2

H2

نامز

؟دنکیم رییغت ریز رادومن تروص هب  لداعت لاح رد شنکاو ،رییغت مادک رثا رد .249

 شیازفا

 ندرک هفاضا

 نازیم شهاک

امد شهاک

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH < 0N2 H2 H3

H2

N2

NH3

هیلتاشول لصا و لداعت تباث زا یبیکرت لئاسم

تخس رد .تسا رتیل رب لوم  و  و بیترت هب و  ، یلداعت ياهتظلغ .دریگیم ماجنا رتیل  مجح هب یفرظ رد  يزاگ لداعت .250

؟تسا ردقچ z ياهلوم دادعت دیدج لداعت يرارقرب زا سپ ،میناسرب رتیل رب لوم  هب تباث يامد رد  تظلغ هک یتروص

2x ⇋ y + z0٫5zyx442

x5

5٫22٫610٫41٫3

تخس

رتیل رب لوم  ربارب يزاگ داوم یلداعت ياهتظلغ رگا . .دیریگب رظن رد ار لباقم یلداعت شنکاو .251

زا دصرد دنچ .دوشیم رتیل رب لوم  ربارب دیدج لداعت رد اهزاگ تظلغ عومجم ، زاگ زا يدصرد جورخ رثا رب دیدج لداعت لیکشت زا سپ ،دشاب

؟تسا هدش جراخ یلداعت ۀیلوا طولخم زا  زاگ

NiO(s) + CO(g) ⇌ Ni(s) + C (g)O20٫2

CO20٫3

CO2

%50%25%65%45

تخس

يزاگ لداعت و هدش ماجنا شنکاو ات میاهدرک يرتیل کی فرظ دراو ار دیسکايرت درگوگ و نژوردیه ياهزاگ زا يواسم ياهلوم دادعت .252

 و بیترت هب و  ياهلوم دادعت لداعت ماگنه رد رگا .دوش رارقرب 

؟دشاب لوم  ربارب دیدج لداعت رد  ياهلوم دادعت ات مینک هفاضا لداعت هب دیاب نژوردیه زاگ ةدام لوم دنچ ،دشاب لوم

S (g) + (g) ⇌ S (g) + O(g)O3 H2 O2 H2S ,O3 H2OH21٫5, 1٫51

OH21٫6

2٫947٫55٫56٫4

تخس ,  ،بیترت هب و  ، تظلغ ،یلداعت ۀناماس رد و تسا رارقرب يرتیل  فرظ کی رد  :لداعت .253

لوم دادعت .دسریم رتیل رب لوم  هب  و  تظلغ فلاتخا دیدج لداعت رد هک يروط هب ،میهدیم شهاک يرادقم ار هناماس يامد .تسا رلاوم 

؟تسا ردقچ دیدج لداعت رد  زاگ

A(g) + 3B(g) ⇌ 2D(g)5ABD0٫82٫6

1٫25AD1٫65

B

871٫61٫4

تخس فرظ نورد هب رگا لاح .تسا رلاوم  و  ربارب بیترت هب لداعت رد  و  ياهزاگ یلداعت تظلغ .254

نژورتینيد زا دصرد دنچ و تسا مادک دیدج لداعت رد  لوم دادعت ،دوش هفاضا دیسکا ارتت نژورتینيد لوم کی تسا رتیل کی نآ مجح هک شنکاو

؟تسا هدش فرصم ،هیلوا لداعت هب ،هدش هفاضا دیسکا ارتت

NO2N2O4(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O282

N2O4

48 − 2٫5252 − 2٫4852 − 2٫5248 − 2٫48

تخس

رگا .تسا لوم  ربارب  يزاگ لداعت رد هدننکتکرش داوم زا کیره لوم دادعت ،ناور نوتسیپ اب يرتیل  فرظ کی رد .255

 ؟دوشیم رلاوم دنچ  یلداعت تظلغ ،میهد شهاک رتیل کی هب ار فرظ مجح

5COC ⇌ CO + Cl2 l25

COCl2( ≃ 6٫4)41
−−√

6٫45٫27٫37٫8
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رباه شور هب كاینومآ دیلوت

طسوتم

؟دناتسرد ریز دراوم زا دروم دنچ .256

.دنوشیم اجهباج راشف رییغت اب ،دنشاب هتشاد لکشيزاگ ۀنوگ هک یلداعت ياهشنکاو ۀمه 

.دنکیم اجهباج تفر تهج رد ار نآ ،هناماس هب هدنهدشنکاو يرادقم ندوزفا ،یلداعت ياهشنکاو ۀمه رد 

.دباییم شهاک لداعت تباث ،امد شهاک اب ریگامرگ ياهلداعت رد 

.تسا دصرد  شنکاو يدصرد هدزاب ،رباه دنیارف رد 

∙

∙

∙

∙28

4321

طسوتم ..................زجهب ،دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .257

.دنراد زاین ... و  ، ، ، دننام ییاهرصنع هب  و  رب نوزفا دشر يارب ناهایگ

.دننک بذج اوه زا میقتسم روطهب ار دوخ دشر يارب يرورض رصنع نیا دنناوتیمن اما ،دناهدش هطاحا نژورتین زاگ زا راشرس يوج اب ناهایگ

.دریگیم تروص يراجفنا لکش هب هقرج ای رگزیلاتاک روضح رد اما ،دوشیمن ماجنا قاتا يامد رد نژوردیه و نژورتین ياهزاگ شنکاو

.تسا تباث اههدروارف و اههدنهدشنکاو تظلغ لداعت يرارقرب ماگنه رد و دسریم لداعت هب بسانم طیارش رد و هدوب ریذپتشگرب  دیلوت و  اب  شنکاو

CO2OH2SNPK

N2H2NH3

طسوتم

(N2 H2)g +3 ( )g
450

0
C ,200 atm , Fe

NH32 ( )g kJ+92

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،رباه شور هب كاینومآ دیلوت یتعنص دنیآرف هب هجوت اب .258

.درادن يریثأت شنکاو ةدزاب و یپلاتنآ رب اما ،دهدیم شهاک ار شنکاو نامز ،لداعت هب ندیسر تعرس شیازفا اب رگزیلاتاک ناونعهب نهآ

.تسا  ربارب ،درادناتسا طیارش رد كاینومآ  دیلوت يازا هب هدشدازآ يامرگ و هدوب هدامرگ كاینومآ لیکشت شنکاو

.دشاب لباقم تروصهب دناوتیم نامز - تظلغ رادومن و هدرک اجهباج شنکاو ةدزاب شیازفا و اههدنهدشنکاو فرصم تهج رد ار یلداعت شنکاو ،امد شهاک

NH3

N 2

H2
نامز

تظلغ

.دوش يزاسادج عیام تروصهب داوم ریاس زا هدروآرف ات دسرب  دودح هب تسیابیم نایاپ رد ،دوشیم رارقرب لداعت نآ رد هک شنکاو یلصا ۀظفحم يامد

22٫4L46kJ

− C200
∘

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .259

رگزیلاتاک ناونعهب ینهآ ۀقرو و  راشف ،  يامد ،رباه دنیآرف رد  و  ياهزاگ زا كاینومآ دیلوت يارب شنکاو ۀنیهب طیارش )فلا

.تسا

.دهدیم لیکشت كاینومآ ار یلداعت طولخم یلوم دصرد 28 اهنت ،هنیهب طیارش رد )ب

.دوشیم كاینومآ دیلوت تمس هب لداعت ییاجهباج ببس رباه دنیآرف رد نهآ رگزیلاتاک زا هدافتسا )پ

.دشاب اههدنهدشنکاو تظلغ اب ربارب یتح و رتمک ،رتشیب دناوتیم اههدروارف تظلغ ،لداعت ماگنه رد )ت

.دباییم شیازفا یلداعت طولخم رد كاینومآ یلوم دصرد ،رباه دنیآرف رد راشف شیازفا اب )ث

N2H2C450
∘

200atm

3142

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک رباه شور دروم رد .260

.تسا تفر شنکاو تعرس شیازفا ،رگزیلاتاک زا هدافتسا و یلداعت ۀناماس رب دراو راشف شیازفا زا یلصا فده ،شور نیا رد

.دوشیم رتشیب كاینومآ دیلوت تمس هب شنکاو تکرح ثعاب ،امد شیازفا ،شور نیا رد

.تسا نژورتین و كاینومآ شوج ۀطقن نیب يددع ،رباه شور رد هاگتسد ةدننکدرس يامد

.دش ماجنا ،درادن دوجو نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا کی ره اب كاینومآ شوج ۀطقن نیب يدایز توافت هکنیا هب هجوت اب شور نیا رد كاینومآ يزاسادج
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طسوتم

؟تسا تسرد رباه دنیارف ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ .261

.تسا گرزب نآ لداعت تباث ،قاتا يامد رد )آ

.دادیم لیکشت كاینومآ ار طولخم یلوم دصرد  اهنت  راشف و  يامد رد )ب

.درب هرهب هناماس رب راشف شیازفا زا دیاب ،كاینومآ یلوم دصرد شیازفا يارب )پ

.تسا  نآ لداعت تباث ياکی )ت

C45
∘

200atm28

mo ⋅l2 L−2

1234

طسوتم يدراوم هچ ةدنهدناشن ،بیترت هب و  فورح زا کی ره ياج هب ،دهدیم ناشن ار رباه شور هب كاینومآ ۀیهت هک ریز لکش رد .262

؟تسا

هدننکمرگ -  و  - رگزیلاتاک - هدننکدرس

رگزیلاتاک - هدننکمرگ -  و  - هدننکدرس

هدننکمرگ - رگزیلاتاک -  و  - هدننکدرس

هدننکدرس - رگزیلاتاک -  و  - هدننکمرگ

C, B, AD

N2H2

N2H2

N2H2

N2H2

طسوتم ؟دنتسه تسردان هدش هداد ترابع دنچ .263

.تسا رتگرزب سویسلیس ۀجرد  زا سویسلس ۀجرد  يامد رد كاینومآ دیلوت تباث رادقم )آ

.دوشیم تفر تهج رد  لداعت ییاجهباج ببس راشف شیازفا )ب

.دهدیم لیکشت كاینومآ ار يزاگ طولخم یلوم دصرد  اهنت رباه شور رد )پ

.دنوشیم يزاگ لداعت ره ییاجهباج ببس هراومه امد شهاک و تظلغ شیازفا ،مجح شهاک )ت

.دنوشیم لداعت ییاجهباج ببس اهرگزیلاتاک )ث

25425

(g) + (g) ⇌ 2HI(g)H2 I2

28

1235

طسوتم

؟تسا تسرد ،كاینومآ دیلوت يارب رباه دنیارف دروم رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .264

.دش هدروارف دیلوت شیازفا ثعاب ناوتیم ،امد و راشف هتسویپ شیازفا اب )آ

.دوش لیکشت رتعیرس كاینومآ ،رتنییاپ ياهامد رد ات دوشیم بجوم ،نهآ رگزیلاتاک زا هدافتسا )ب

.دوشیم دیلوت كاینومآ لوم  نژورتین یفاک رادقم اب نژوردیه لوم  شنکاو زا ،دشاب  كاینومآ دیلوت هدزاب رگا )پ

.دوش جراخ عیام تروص هب كاینومآ ات دننکیم درس  دودح ات ار امد ،یلداعت طولخم زا كاینومآ يزاسادج يارب )ت

%28151٫4

− C40
∘

1234

طسوتم

؟دشابیم تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .265

.داد رییغت هاوخلد تهج رد ار ناشلداعت تباث و یلداعت ياههناماس ناوتیم امد و تظلغ رییغت اب 

.دراذگیمن يریثأت اهشنکاو لداعت تباث رب راشف شیازفا 

.ددش هدافتسا نژورتین و نژوردیه زاگ اب  كاینومآ شوجهطقن توافت زا رباه شور رد كاینومآ يزاسادج يارب 

.تسا شخبرثا رتشیب كاینومآ دیلوت رد امد شیازفا هک دش هجوتم رباه 

∙

∙

∙

∙

4321
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تخس

؟تسا هنیزگ مادک امد ندرب لااب يارب ،رباه دنیآرف رد نکمرگ زا هدافتسا یلصا تلع .266

زاگ هب عیام ياههدنهدشنکاو لیدبت رادقم شیازفاكاینومآ یلوم دصرد شیازفاشنکاو تعرس شیازفا

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH < 0N2 H2 H3

K

ییایمیش ياهيروانف شزراددااوومم  ززتتننسس  وو  ییییااییممییشش  ييااههييررووااننفف

طسوتم ؟تسا هدش نایب تسردان هنیزگ مادک .267

.تسا یعیبط عبنم نیا زا يرادربهرهب شور نیرتهداس ماخ تفن شورف

.تسا هارمه هلیسو کی زا هدافتسا اب هراومه هنازور یگدنز رد هلأسم کی لح يارب شناد ندرب راک هب رب هولاع يروانف

.تسا رتهدیچیپ ةدام کی زا رتهداس ةدام دنچ ای کی دیلوت يارب دنمفده ییایمیش دنیارف کی زتنس

.دیآیم تسدهب ماخ تفن شیلااپ زا دیساکیروفلوس و كاینومآ

ناسآ ؟دشابیم تسرد هنیزگ مادک .268

.دناهدش عیزوت ناهج رد تخاونکی روطهبً ابیرقت یعیبط عبانم ریاس و گنسلاغز ،ماختفن

.تسا ییایمیش دنیآرف لامعا و يروآرف نودب یعیبط عبانم شورف يانعمهب ،عبانم یشورفماخ

.دنیآیمن باسحهب نیرفآراک و ازدمآرد ،داوم يزاسصلاخ و يزاسادج ياهيروانف

.دراذگیمن روشک داصتقا رب ییازسهب ریثأت ،هدشيروآرف داوم هب ماخ داوم لیدبت

طسوتم

ناشن ار ییایمیش ياهيروانف زا هدافتسا اب يروهرهب شیازفا یلک دنور هک ریز لکش هب هجوتاب  .269

؟تسین تسرد هنیزگ مادک ،دهدیم

تسناد )ج( زا یلاثم ناوتیم ار نتایلپرگید عیانص رد دربراکرپ و مهم ۀیلوا داوم )ج( و ماخ داوم )فلا

ییایمیش يروانف و یناسنا يورین )د( ،بآ ،يژرنا )بیناسنا يورین و ییایمیش يروانف ،بآ ،يژرنا )د و ب(

یلآ ياهلوکلوم زتنس دیلک ،یلماع هورگ

طسوتم

؟دنکیم لماک یتسردهب ار ریز ترابع هنیزگ مادک .270

».دوریم راکهب ..................  ناونعهب و تسا ..................  ،نتا زاگ اب ..................  شنکاو زا لصاح ةدروآرف«

كدنف تخوس - دوخ لوکلوم ره رد یکارتشا دنویپ تفه اب هدشریس یبیکرت - نژوردیه زاگ

رتسایلپ یعون رمونوم -  شیاسکا ددع اب نبرک ود ياراد دوخ راتخاس رد - تانگنمرپمیساتپ قیقر لولحم

بسچ للاح - ماداب رد دوجوم بیکرت یلماع هورگ اب هباشم یلماع هورگ ياراد - بآ راخب

دیرلک لینیویلپ ةدنزاس رمونوم - دیرلکلینیو - رلک زاگ

−1

لکلا دیسا کیلیسکوبرک
( )I II

III

( )

( )

IV( )

طسوتم

لیدبت رد )فلا؟دناتسرد ریز ياهترابع زا دادعت دنچ ،ریز رادومن هب هجوت اب .271

رتمک یلآ ةدروارف یلوم مرج زا مرگ  ةزادنا هب یلآ ةدنهد شنکاو یلوم مرج ،

.تسا

.تسا هدوب لوناپورپ  یفرصم لکلا ،دشاب تاوناپورپ لیتوب ،هدروارف لیدبت رد رگا )ب

کی ،هدروارف و هدنهد شنکاو نیب یکارتشا ياهدنویپ رامش فلاتخا ، لیدبت رد )پ

.دشابیم

.دنامیم یقاب رییغت نودب نبرک شیاسکا ددع ، رییغت رد )ت

(III)12

−1

(I)

(IV )

43
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .272

.درک هیهت نتا زا میقتسم روطهب ناوتیم ار لوناتا و دیسا کیئوناتا )آ

.دوشیم هدافتسا هنبرک  دیسا کی و هنبرک  لکلا کی زا تاتسا لیتا ۀیهت شنکاو رد )ب

.دنباییم شهاک نتا رد دوجوم ياهنبرک شیاسکا ددع بآ و نتا شنکاو رد )پ

.دشابیمن ربارب مه اب اهلکلآ یلماع هورگ رد دوجوم نژیسکا و بسچ للاح ةدنزاس بیکرت یلماع هورگ رد دوجوم نژیسکا یمرج دصرد )ت

23

1234

طسوتم ؟دنتسه تسردان دراوم مادک .273

.تسا یمیشورتپ عیانص رد اهكاروخ نیرتمهم زا ناتا زاگ )آ

.تسه  و نتا نیب شنکاو لوصحم ناتاورلک )ب

.دوشیم نتایلپ هب لیدبت  زاگ اب شنکاو رد نتا زاگ )پ

.درک هدافتسا لوناتا و دیسا کیئوناتا زا دیاب  زتنس يارب )ت

»پ« ،»ب« ،»آ«»ت« ،»پ« ،»آ«»ت« ،»پ« ،»ب«»ت« ،»ب« ،»آ«

HCl

H2

C − − O − CH3 C
||
O

H3

طسوتم

A B

C

H O2

+

O

O

؟دنمادک بیترت هب ةدام یلوکلوم لومرف و  ةدام ،دهدیم ناشن ار روگنا ةراصع رد دوجوم رتسا دیلوت یلک يوگلا هدش هداد لکش .274

 ،لوناتم

 ،لوناتا

 ،لوناتم

 ،لوناتا

BC

C7H16O2

C7H14O2

C6H12O2

C6H12O2

تخس

شنکاو هدزاب هچنانچ ،دوشیم لصاح دصرد  صولخ و رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب لوناتا رتیل  شیاسکا زا دیسا کییوناتا مرگولیک دنچ .275

).تسا لوم رب مرگ  و بیترت هب دیسا کیئوناتا و لوناتا یلوم مرج( .دشاب دصرد 

2٫30٫880

604660

OH → C COOHC2H5 H3

1٫1521٫442٫563٫24

تخس )( ؟تسا زاین  صولخ اب نتا زاگ مرگ دنچ هب  ةدزاب اب تاتسا لیتا مرگ  ۀیهت يارب .276 44٫1%90%80O = 16, C = 12, H = 1 : g/mol

+ O → OH + C COOH → + OC2H4 H2 C2H5 H3 C4H8O2 H2

32٫61gr47٫5gr19٫48gr15٫78gr

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک رگیدکی هب یلآ داوم لیدبت دروم رد .277

.تسا رتراوشد نآ تخاس ،دشاب رتشیب فده لوکلوم رد یلماع ياههورگ رامش و عون هچره

.درک لیدبت یلآ دیسا و نوتک ،دیهدلآ هب ییایمیش داوم زا هدافتسا اب ناوتیمن ار اهلکلا

.دننکیم لیدبت رگید یلماع هورگ هب و هداد رییغت ار یلآ ةدام کی رد دوجوم یلماع ياههورگ ،نوگانوگ ییایمیش داوم زا هدافتسا اب اهنادیمیش

.درک هدافتسا بسانم طیارش رد لکلا کی اب یلآ دیسا کی شنکاو زا ناوتیم رتسا کی زتنس يارب

طسوتم ؟دنکیمن لماک یتسردهب ار هدش هداد ترابع ،ریز دراوم زا دادعت هچ .278

». .................. هک دوشیم دیلوت ياهدام ، .................. اب نکلآ نیرتهداس شنکاو زا«

.دوشیم هدافتسا یعضوم هدننکسحیب ۀناشفا ناونعهب نآ زا - دیرلک نژوردیه )فلا

یگدننکینوفعدض تیصاخ - يدیسا رگزیلاتاک روضح رد بآ )ب

.دوریم راک هب بسچ للاح ناونعهب تعنص رد - دیسا کیئوناتا اب )پ

.تسا »ناتا ورلک يد -  ،« نآ مان -  رگزیلاتاک روضح رد رلک زاگ )ت FeC (s)l212

1234
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طسوتم ؟تسا تسردان نتا دروم رد هنیزگ مادک .279

.دراد دربراک تخوس ناونعهب دنکیم دیلوت هدشریس نبرکوردیه و هداد شنکاو  اب رگزیلاتاک ترواجم رد

.دوشیم لیدبت یگنردیفس دماج هب بسانم راشف و امد رد

.دراد دربراک هدننکینوفعدض ناونعهب هک دنکیم دیلوت ياهدام  اب شنکاو رد

.دراد دربراک یعضوم ةدننکسحیب ۀناشفا ناونعهب هک دنکیم دیلوت یبیکرت رلک زاگ اب شنکاو رد

H2

OH2

طسوتم ؟دناهدش رپ تسرد لودج ياههناخ زا دادعت هچ .280

دربراک

هدننکینوفعدض

بسچ للاج

هدننک سحیب

تخوس

یکيتسلاپ یاهیرطب تفايزاب

هدام

لوناتا

ديسا کيتسا

تاتسا ليتا

ناتا

PET

0123

طسوتم ؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .281

.دراد مان زتنس ،رترادیاپ و رتهداس داوم دیلوت يراب دنمفده ییایمیش دنیارف 

.دننکیم نییعت ار هدام نآ راتفر و صاوخ ،هدام کی رد دوجوم یلماع ياههورگ 

.دننکیم هیهت هدننک سحیب و بسچ للاح ،لوناتا نآ زا هک دشابیم ناتا یمیشورتپ عیانص رد اهكاروخ نیرتمهم زا 

.داد رییغت ناوتیم ار یلآ هدام کی رد دوجوم یلماع هورگ ،نوگانوگ ییایمیش داوم زا هدافتسا اب 

∙

∙

∙

∙

0123

تخس
؟تسا تسرد  شنکاو لوصحم اب هطبار رد هنیزگ مادک .282

.تسین رفص نآ یبطق ود رواتشگ و تسا یبطق یبیکرت

.تسا  زا رتشیب نآ يریذپشنکاو و تسا هدشن ریس ینبرکوردیه شنکاو لوصحم

.داد ناشن ناوتیم  لومرف اب ار نآ ياهمتا نیب تبسن نیرتهداس

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا  نآ راتخاس رد

+C2H4 H2 − →−−
رگزيلاتاک

C2H4

CH2

14

تخس ؟تسا تسرد  شنکاو لوصحم اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .283

.درادن یتوافت  اب لوصحم یبطق ود رواتشگ 

.دوشیم هدافتسا هدننکینوفعدض ناونعهب شنکاو لوصحم 

.تسا  ربارب  يدنویپ ياهنورتکلا هب هدروآرف يدنویپان ياه نورتکلا دادعت تبسن 

 .تسا  نلیتا و هدروآرف مرج فلاتخا 

+ HCl →C2H4

∙C2H4

∙

∙C2H42

∙36٫5(H = 1, C = 12, Cl = 35٫5)

1234

ناسآ

؟دنشابیم تسرد ریز ياهترابع مادک .284

.دشابیم رگزیلاتاک روضح رد اهکیتسلاپ یخرب رمونوم ندرک رادنژوردیه ،ناتا زاگ دیلوت ياهشور زا )فلا

.دننکیم دیلوت یمیشورتپ عیانص كاروخ نیرتمهم زا میقتسم روطهب ار یعضوم هدننکسحیب يرپسا و یکشزپ رد هدننکینوفعدض )ب

.دنروآیم تسدهب ماختفن ریطقت زا ار تاتسالیتا )پ

.درک هیهت نتا رمونوم زا ناوتیم ار اهکیتسلاپ مامتً ابیرقت )ت

1234
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طسوتم ؟تسین تسرد هنیزگ مادک ریز شنکاو هب هجوتاب .285

.دوشیم هدافتسا تخوس ناونعهب هک تسا هدشریس ياهدروآرف زتنس نیا لوصحم ،دشاب  رگا

.تسا تیلورتکلاریغ و دوشیم لح بآ رد یتبسن ره هب زتنس لوصحم ،دشاب  رگا

.دراد ییاراک اهکیتسلاپ ةدنزاس ياهرمیلپ دیلوت رد زتنس لوصحم ،دشاب  رگا

.میهد ماجنا لکین روضح رد ار زتنس نیا میناوتیم و تسا رگزیلاتاک هب زاین شنکاو نیا ماجنا يارب ،دشاب  رگا

(g) + x →C2H4

x = H2

x = OH2

x = HCl

x = H2

طسوتم

؟درک هیهت »نلیتا« نتِا زا میقتسم شنکاو اب ناوتیم ار ریز دراوم زا دادعت هچ .286

  لوناتا     تاتسا لیتا     ناتا    دیسا کییوناتا 

نیمآ     هکرس     نتِا یلپ     ناتاورلک 

∙∙∙∙

∙∙∙∙

8654

بآ يرطب تخاس

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياه هنیزگ زا کیمادک .287

.درب هرهب رگزیلاتاک روضح رد بآراخب اب ناتم زاگ شنکاو زا ناوت یم نژوردیه و دیسکونوم نبرک ياهزاگ ۀیهت يارب

 .دوشیم لیدبت يدیفم داوم هب و دهدیم شنکاو ناتم اب بسانم طیارش رد 

.درک هراشا بآ و اوه هب تبسن يریذپانذوفن و مک یلاگچ هب ناوتیم اهکیتسلاپ ياهیگژیو هلمج زا

.دوشیم تفای یناوارف هب یتفن ياهنادیم رد هک تسا یعیبط زاگ یلصا ةدنزاس ناتم زاگ

PET

طسوتم

CII 3

CH 3*
..................زجهب ،دناحیحص ریز ياهترابع ۀمه ،ورهبور لکش هب هجوت اب .288

.دروآ تسدهب دیساکیلاتفرت فلاخرب ار نتا و نزنب ناوتیم ،ماخ تفن ریطقت زا

دیسکا )( زگنم هب تانگنمرپ نوی لیدبت رد زنگنم شیاسکا ددع رییغت ةزادنا ربارب ود ،دیساکیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد هدشصخشم نبرک متا شیاسکا ددع رییغت ةزادنا

.تسا

.تسا بولطم ،لااب يامد رد تانگنمرپ نوی زا هدافتسا اب دیساکیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت شنکاو یهدزاب

.دیآیمن تسدهب ماخ تفن ریطقت زا میقتسم روطهب  ۀیهت يارب مزلا داوم زا کیچیه

IV

PET

تخس

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد پ شسرپ تسردان خساپ و ب و فلا ياهشسرپ تسرد خساپ .289

؟تسا دنچ دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لوکلوم کی لیدبت رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع رییغت عومجم )فلا

؟تسا نزنب رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم زا رتشیب دحاو دنچ ،لوکیلگ نلیتا رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم )ب

ةدوارف اهنت دیسا کیلاتفرت( ؟تسا دصرد دنچ ،بیرقتهب شنکاو ةدزاب ،دوش هیهت نلیازاراپ مرگ  زا دیسا کیلاتفرت مرگ  ،یطیارش رد رگا )پ

).تسا شنکاو رادنبرک

 ، کی ،  ، رفص ،  ، رفص ،  ، کی ، 

31٫8116٫2

823٫31242٫81223٫3842٫8

طسوتم

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ .290

.تسا  ربارب نلیازاراپ لوکلوم ره رد نبرک ياهمتا شیاسکا دادعا عومجم )فلا

.دروآ تسدهب ار نلیازاراپ و نتا ،نزنب ناوتیم ماخ تفن ریطقت زا )ب

.دوشیم لیدبت لوکیلگ نلیتا هب بسانم طیارش رد تانگنمرپ میساتپ ظیلغ لولحم اب شنکاو رثا رد نتا زاگ )پ

.تسا يدایز يزاسلاعف يژرنا ياراد نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت ۀیهت شنکاو )ت

رفص

−10

123

53
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طسوتم

OH

OH

O

O

+MnO2+ KOH+

CH3

CH3

KMnO4

،شنکاو نیا یط هدنهاک ۀنوگ زا مرگ  فرصم يازاهب .دوشیم ماجنا ریز ةدشنهنزاوم شنکاو قباطم نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت دیلوت دنیارف .291

)( ؟دوشیم هلدابم نورتکلا دنچ

0٫53

Mn = 55, K = 39, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

3٫612 × 10
22

6٫06 × 10
21

1٫806 × 10
21

3٫03 × 10
21

تخس ؟دنکیم لیمکت ار  )( و )( ياههلمج یتسرد هب هنیزگ مادک .292

قیقر لولحم طسوت .................. شیاسکا زا و هتشاد یسنلااووک دنویپ .................. ،نآ لوکلوم هک تسا بآ رد .................. یبیکرت لوکیلگ نلیتا )

.دوشیم لصاح تانگنمرپ میساتپ

لوکلوم رد یکارتشا ياهدنویپ دادعت رب دنویپ .................. و هدرک رییغت هجرد .................. نبرک متا ره شیاسکا ددع ،لوکیلگ نلیتا هب نتا لیدبت رد )

.دوشیم هدوزفا یلآ

)،ود(-  )نتا ،  ، لولحمان(-) ،کی(-  )نتا ،  ، لولحم(-) ،کی(-  )نیتا ،  ، لولحم(-) ،ود(-  )نتا ،  ، لولحم(-

III

I

II

I9II2I10II3I9II3I9II3

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .293

.دنوشیم جارختسا ماخ تفن زا میقتسم روطهب هک دنتسه ییایمیشورتپ ياههدروارف هلمج زا لوناتا و لوکیلگ نلیتا ،نیزنب )فلا

.دباییم شیازفا دحاو 12 عومجم رد نبرک متا ود شیاسکا ددع ،دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد )ب

.دراد رفص شیاسکا ددع اب نبرک متا ود نلیازاراپ )پ

.تسا رتشیب نآ ةدنزاس یلماع ود دیسا کیلیسکوبرک زا بآ رد نآ ةدنزاس یلماع ود لکلا يریذپللاحنا ، رمیلپ رد )ت PET

2413

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .294

.تسا ندعم گنس زا نهآ جارختسا زا رتتخس ایرد بآ زا میزینم جارختسا )آ

.تسا زتنس زا دعب ۀلحرم نیرتمهم يزاسادج ییایمیش يروانف رد )ب

.دوشیم هدافتسا اهکیتسلاپ یخرب تخاس يارب هک تسا یمیشورتپ عیانص لوصحم نیرتمهم نتا )پ

.تسا رتراوشد نیریپسآ زا دیسا کیلاتفرت يزاسصلاخ و يزاسادج ،زتنس )ت

1234

طسوتم ؟تسا تسردان دیسا کیتسا اب لوناتا شنکاو دروم رد بلطم مادک .295

.دوشیم هدافتسا بسچ ۀیهت رد شنکاو زا لصاح یلآ ةدروارف زا

.تسا  ربارب لصاح یلآ ةدروارف رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع يربج عومجم

.تسا رتمک دیسا کیتسا رد نبرک یمرج دصرد زا لصاح یلآ بیکرت رد نبرک یمرج دصرد

.تسا  لصاح یلآ ةدروارف یکارتشا ياهدنویپ دادعت هب دیسا کیتسا یکارتشا ياهدنویپ دادعت تبسن

−4

4

7

تخس

؟دناتسرد »نلیازاراپ« ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ .296

.تسا رتشیب نآ ةدنزاس ياهمتا رامش زا دحاو هس نآ یکارتشا ياهدنویپ رامش )آ

.دیآیم تسدهب ماخ تفن زا طقف هک تسا کیتامورآ بیکرت کی )ب

.تسا رفص شیاسکا ددع اب نبرک متا ود ياراد )پ

.دراد دوجو رگید نبرک متا ود ،دنتسه لیتم هورگ ياراد هک نزنب ۀقلح نبرک ياهمتا نیب )ت

1234
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تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد .297

.دنکیمن رییغت ینزنب هقلح نبرک شیاسکا ددع

.دباییم شیازفا هجرد  نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم رد دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لوکلوم ره لیدبت يازا هب

.دوشیم لیدبت  هب  لوکلوم

.دباییم شهاک زنگنم شیاسکا ددع و دوشیم هدافتسا هدنسکا ناونعهب تانگنمرپ میساتپ زا

12

C10H8C8H6O4

طسوتم

؟تسا تسرد دروم مادک نلیازاراپ اب دیسا کیلاتفرت ۀسیاقم زا .298

.تسا رتشیب نلیازاراپ رد عومجم نیا زا دیسا کیلاتفرت رد اهنبرک شیاسکا دادعا عومجم )آ

.تسا رتمک نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت تیبطق )ب

.تسا ربارب نلیازاراپ اب دیسا کیلاتفرت شیاسکا ددع عونت )ت

»ت« طقف»ت« - »ب«»ت« - »آ«»ب« - »آ«

تخس

+ هدنسکا Δ

CH
3

CH
3

COOH

COOH

.تسا دیسکا )( زنگنم طقف تانگنمرپ میساتپ زا لصاح ةدام ،دوشیم ماجنا هدنسکا ناونعهب ظیلغ تانگنمرپ میساتپ طسوت هک ریز شنکاو رد .299

؟دوب دهاوخ زاین تانگنمرپ میساتپ مرگ دنچ ،دوش هدروارف هب لیدبت لماک روطهب نلیازاراپ مرگ  هکنیا يارب

IV

10٫6

26٫5

5٫43

12٫64

63٫2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک  دیلوت دنیارف ةرابرد .300

.تسا رتشیب هناگود ياهدنویپ ربارب ود زا نبرک ياهمتا دادعت  هدنوشرارکت دحاو رد

.تسین بولطم لااب يامد رد یتح تانگنمرپ میساتپ ظیلغ لولحم اب دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت شنکاو ةدزاب

.دباییم شیازفا دحاو کی نبرک متا ره  ةدششیاسکا ددع ،لوکیلگ نلیتا هب نتا لیدبت رد

.دوشیم يزاسادج ماخ تفن زا ود ره هک تسا نتا و نلیازاراپ ، دیلوت يارب ماخ ةدام

PET

PET

PET

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .301

.تسا رتسایلپ کی ،بآ يرطب ةدنزاس رمیلپ )آ

.دنیآیم تسدهب ماخ تفن زا میقتسم روط هب دیسا کیلاتفرت و لوکیلگ نلیتا )ب

.تسا دیسا کیلاتفرت ،نلیازاراپ ۀیهت يارب هیلوا ةدام )پ

.تسا دحاو  ربارب نبرک شیاسکا ددع رییغت لوکیلگ نلیتا هب نلیتا لیدبت رد )ت

.داد شیازفا ناوتیمن ار دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت شنکاو ةدزاب )ث

1

1234

طسوتم ؟دوریم راک هب بآ يرطب ۀیهت رد هک دهدیم ناشن ار يرمیلپ ياهرمونوم لومرف هنیزگ مادک .302

CHO

O

C OH

O

CHO

O

C OH

O

C OH

O

CHO

O

C OH

O

C C OHو H3 H2−و CH2
|

OH

CH2
|

OH

C C OHو H3 H2−و CH2
|

OH

CH2
|

OH
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طسوتم

؟دناتسرد ریز شنکاو دروم رد هدش هداد بلاطم زا کیمادک .303

.دنکیم لمع هدنهاک تروص هب تانگنمرپ نوی و هتفای شهاک زنگنم شیاسکا ددع )آ

.تسا ناسکی ،دیسا کیلاتفرت رد هقلح نبرک ياهمتا ۀمه شیاسکا ددع )ب

.دباییم شیازفا دحاو  نازیم هب رادهراتس نبرک متا شیاسکا ددع )پ

.دراد تعیبط رد يدایز يراگدنام هک دوریم راک هب يرمیلپ ۀیهت رد دیسا کیلاتفرت )ت

»ت« و »آ«»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ب« و »آ«

6

تخس

HOOC COOH CH+2 3OH H COOC3 COOC H 3 H+2 2O

Hمرگ  ۀیهت يارب .304 COOC3 COOC H ؟تسا زاین لوناتم مرگ دنچ3 3٫88

0٫641٫2811٫7623٫52

طسوتم ؟تسا هدش یفرعم تسرد لوکیلگ نلیتا و دیسا کیلازگا شنکاو زا لصاح رتسایلپ يراتخاس لومرف هنیزگ مادک رد .305

O

O

O

n
O

O
O

O

O

n

OO

O

n
O

OO

O O n

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .306

.دیآیم تسدهب ماخ تفن زا میقتسم روطهب هک دنتسه ییایمیشورتپ ياههدروآرف هلمج زا لوناتا و لوکیلگ نلیتا ،نزنب )آ

.دباییم شیازفا دحاو  عومجم رد نبرک متا ود شیاسکا ددع دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد )ب

.دراد رفص شیاسکا ددع اب نبرک متا ود نلیازاراپ )پ

.تسا رتشیب نآ ةدنزاس یلماع ود دیسا کیلیسکوبرک زا بآ رد نآ ةدنزاس یلماع ود لکلا يریذپللاحنا )ت

12

2413

طسوتم

؟تسا هدش نایب تسرد شنکاو نیا دروم رد ترابع دادعت هچ .دوشیم لصاح یلآ بیکرت کی ،لوناتم لوم ود و دیسا کیلاتفرت لوم کی شنکاو زا .307

.تسا )( تروصهب نبرک ياهمتا شیاسکا ددع )آ

.دوشیم لصاح بآ لوم ود )ب

.دوشیم هدافتسا بآ يرطب ۀیهت رد لصاح ةدام )پ

.دراد دوجو لیسکوردیه هورگ کی و يرتسا یلماع هورگ ود ،لصاح ةدام رد )ت

0, −1, −2, +3

1234

56

راهچ لصف مهدزاود یمیش



طسوتم ؟تسا تسرد ریز شنکاو مادک .308

CHO

O

C OH

O

H 3 CH3C + هدنهاک→

C = C + Mn → −H2 H2 O−
4

CH2

|
OH

CH2

|
OH

+ − → PETCH2

|
OH

CH2

|
OH

طسوتم .................. زجهب ،تسا تسردان ریز ياههنیزگ ۀمه .309

.دروآ تسدهب ماختفن ریطقت زا ناوتیم ار دیسا کیلاتفرت و لوکیلگ نلیتا

.دیآیم تسدهب دیسا کیلاتفرت اب لوکیلگ نلیتا ندش رمیلپ شنکاو زا هک تسا دیمآیلپ کی تپ

.دشابیم  ربارب دیسا کیلاتفرت رد اهنبرک شیاسکا ددع عومجم

.درک لیدبت دیسا کیلاتفرت هب بسانم رگزیلاتاک و  کمک اب لااب يامد رد ناوتیم ار نلیازاراپ

+2

MnO2

طسوتم

ماخ تفن

نتا

نلیازاراپ

لوکیلگ نلیتا

دیسا کیلاتفرت

PET

؟تسا تسرد  دروم رد ریز بلاطم زا دادعت هچ .310

.تسا راگدنام )آ

.دشاب هتشاد بسانم رگزیلاتاک روضح رد ار هدنهاک شقن دناوتیم نژیسکا ،نآ ياهرمونوم زا یکی ۀیهت يارب )ب

.تسا رادیاپ ۀعسوت ریسم رد یماگ نآ ياهرمونوم زا یکی تخاس لحارم رد اوه نژیسکا زا هدافتسا )پ

.تسا رتسایلپ کی )ت

PET

12

34

تخس

هلدابم نورتکلا لوم دنچ ،دنیآرف نیا یط و تسا زاین تانگنمرپ میساتپ مرگ دنچ هب دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ مرگ  لیدبت يارب .311

؟دوشیم

53KMNO4

(H = 1, C = 12, O = 16, K = 39, Mn = 55 : g ⋅ mo )l−1

12 − 3166 − 1586 − 31612 − 158

تخس

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .312

شنکاو رد لیتم هورگ ره نبرک متا شیاسکا ددع رییغت زا رتمک دحاو  ،نتا زاگ زا لوکیلگ نلیتا ۀیهت شنکاو رد نبرک متا ره شیاسکا ددع رییغت )فلا

.تسا نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت ۀیهت

.دوریم راک هب دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ شیاسکا يارب هک دوشیم هدافتسا ياهدنسکا نامه زا ،نتا زاگ زا لوکیلگ نلیتا ۀیهت شنکاو رد )ب

.تسا  ای  ربارب نبرک ياهمتا شیاسکا ددع نآ رد هک دوشیم دیلوت یبیکرت ،لوناتم لوم ود اب دیسا کیلاتفرت لوم کی شنکاو رثا رد )پ

.تسا تانبرک نوی رد يزکرم متا شیاسکا ددع ربارب  ،تانگنمرپ نوی رد زنگنم شیاسکا ددع )ت

»ت« و »پ«»ت« و »ب«»ت« و »ب« ،»فلا«»پ« و »ب« ،»فلا«

5

−2+3

1٫75

طسوتم

هدش هدوزفا یکارتشا دنویپ دادعت رب دنویپ .................. و هدرک رییغت هجرد .................. نبرک متا ره شیاسکا ددع لوکیلگ نلیتا هب نتا لیدبت رد .313

.تسا

3322 - کی - ود - ود - کی
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طسوتم ؟دناتسردان هدش هداد ياهترابع زا دروم دنچ .314

.دوشیم دیلوت تلااتفرت نلیتایلپ ،دیسا کیلاتفرت و لوکیلگ نلیتا نایم شنکاو ماجنا 

.دنکیم کمک دیسا کیلاتفرت هب نآ لیدبت و نلیازاراپ شیاسکا هب ظیلغ تانگنمرپ نوی 

.دوشیم هیزجت یمارآهب تعیبط رد و هتشادن يدایز يراگدنام يزتنس اهرمیلپ فلاخرب 

.دنیآیم تسدهب ماخ تفن ریطقت زا ،دنوشیم زتنس اهنآ زا  رمیلپ ةدنزاس ياهرمونوم هک نلیازاراپ و نتا 

∙

∙

∙PET

∙PET

4321

طسوتم ؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .315

.دنیآیم تسدهب ماختفن هیفصت رد ،نتا فلاخرب نلیازاراپ و نزنب )فلا

.تسا رثؤم یلیخ دیساکیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت يارب ار تانگنمرپ میساتپ قیقر و یبآ لولحم )ب

.تسلااب تعیبط رد دیساکیلاتفرت و لوکیلگنلیتا ياهرمونوم شراپسب زا لصاح رمیلپ يراگدنام )پ

.تسا هجرد  دیساکیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد اهنبرک شیاسکا ددع رییغت )ت 6

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،هدش هداد ياهبیکرت هب هجوت اب .316

.دنوشیم هتفرگ ماختفن ریطقت زا اهبیکرت نیا يود ره

.دنکیم دیلوت دیساکیلاتفرت ، ظیلغ لولحم اب بسانم طیارش رد نلیازاراپ

.دشابیم  هدنزاس رمونوم زا یشخب نلیازاراپ

.تسا تلااتفرتنلیتایلپ ،نتا و دیساکیلاتفرت زا لصاح رمیلپ مان

KMnO4

PET

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ناتا و رلک دیلوت هیلوا هدام و تانگنمرپ میساتپ یبآ قیقر لولحم شنکاو زا لصاح هدام دروم رد .317

.تسا نلیازاراپ يدنویپان نورتکلا تفج دادعت فصن نآ يدنویپان نورتکلا تفج دادعت

.دوشیم لح نآ رد یبوخهب سپ ،هداد لیکشت ینژوردیه دنویپ بآ ياهلوکلوم اب

.دشابیم تیلورتکلا ،بآ رد نآ للاحنا زا لصاح لولحم

.تسا رتمک نبرک همه یلماعکت لکلا هب تبسن بآ رد نآ يریذپللاحنا

تخس

؟تسا تسرد دیسا کیلاتفرت اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .318

.تسا تلااتفرت نلیتا یلپ ةدنزاس ياهرمونوم زا 

.تسا  نآ لومرف 

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا  و یسنلااووک دنویپ  نآ راتخاس رد 

.تسا  نآ رد نبرک ياهمتا شیاسکا دادعا عومجم 

.دوشیم هیهت نلیازاراپ شیاسکا زا و دیآیمن تسدهب ماخ تفن زا میقتسم روطهب 

∙

∙C8H6O4

∙2316

∙−2

∙

1234

تخس

CH 3

CH 3

+ KMnO4 MnO2 KOH

COOH

COOH

+ +

روطهب دصرد  صولخ دصرد اب صلاخان نلیازاراپ مرگ  شنکاو نیا رد رگا .دوشیم ماجنا يرتیل  فرظ کی رد ریز ةدشن هنزاوم شنکاو .319

 ؟دینک هبساحم ار شنکاو مامتا زا سپ شنکاو فرظ  ،دهد شنکاو لماک

1020053

pH(O = 16, H = 1, C = 12)

10٫5

11٫8

13٫6

12٫2
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تخس

؟تسا تسرد نلیازاراپ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .320

.تسا  نآ یلوکلوم لومرف 

.دروآ تسدهب ماخ تفن زا میقتسم روطهب ناوتیمن ار نآ 

.تسا  ربارب نآ رد نبرک ياهمتا شیاسکا دادعا عومجم 

.درک هیهت دیسا کیلاتفرت ناوتیم بسانم يرگزیلاتاک روضح رد نژیسکا اب نآ شنکاو زا 

∙C10H8

∙

∙−10

∙

1234

تخس

ار شنکاو ةدزاب« ؟تسا یلآریغ ياهدام اههدروآرف یمرج دصرد دنچ ،دشاب ربارب  هدنوش رارکت دحاو دادعت تلااتفرت نلیتایلپ دیلوت رد رگا .321

» و ،دیریگب رظن رد 

1000

100O = 16, H = 1, C = 12

22٫515٫818٫7520٫75

تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .322

.دوشیم هتخاس صلاخ تلااتفرت نلیتایلپ زا بآ يرطب 

.درک زتنس ار تلااتفرت نلیتایلپ ناوتیم بسانم طیارش رد دیسا کیلاتفرت و  شنکاو زا 

.تسا اهدیمآیلپ ةداوناخ زا يرمیلپ تلااتفرت نلیتا یلپ 

.دراد دوجو ماخ تفن رد دیسا کیلاتفرت و لوکیلگ نلیتا 

∙

∙C2H6O2

∙

∙

1234

تخس ؟دنا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .323

.دوش یم يا هناخلگ يزاگ دیلوت ببس اهوردوخ رد یتسیلاتاک ياه لدبم دوجو )فلا

.درک قیرزت كاخ هب عیام تروص هب ار یمیشورتپ ةدروآرف یعون ناوت یم ناهایگ زاین دروم نژورتین نیمأت روظنم هب )ب

.تسا دیسا کیلاتفرت رد لیسکوبرک هورگ نبرک شیاسکا ددع ربارب نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت ۀیهت شنکاو رد زنگنم شیاسکا ددع رییغت ةزادنا )پ

.درک هدافتسا نتا زاگ زا هدننک  ینوفعدض یعون ۀیهت يارب ناوت یم  ۀیهت شنکاو ياه هدروآرف زا یکی زا )ت

دروم رفصدروم دروم دروم 

PET

321

تخس

+ هدنسکا

CH3

CH3 COOH

COOH

Δ

تسردان بلطم مادک ،بسانم طیارش رد نلیازاراپ زا دیساکیلاتفرت ۀیهت شنکاو هب هجوت اب .324

؟تسا

.دشاب یم  ربارب دیسا کیلاتفرت ياه نبرک ۀمه شیاسکا ددع عومجم

.دوش یم لصاح دیسا کیلاتفرت مرگ  ،نلیازاراپ لوم  فرصم يازا هب

.درک هدافتسا بسانم ياهرگزیلاتاک و اوه نژیسکا زا ناوت یم ،تانگنمرپ نوی ياج هب ،دیسا کیلاتفرت دیلوت ةدزاب شیازفا يارب

.دشاب یم  ربارب نآ شیاسکا ددع رییغت هک دوش یم لیدبت  هب ،دشاب تانگنمرپ نوی هدنسکا ةدام رگا

(C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

2

0٫116٫1

MnO23

ناسآ

؟تسا هدمآ یتسردهب هنیزگ مادک رد رمیلپ نیا دربراک و نآ هدنزاس لکلا و دیسا ،لباقم لکش هب هجوت اب .325

بآ يرطب هیهت - لُايد ناتا - و  - نلیازاراپ

هدننک سحیب - لُايد ناتا - و  - دیسا کیلاتفرت

بآ يرطب هیهت - لوکیلگ نلیتا - دیسا کیلاتفرت

هدننک سحیب - لوکیلگ نلیتا - نلیازاراپ

12

12

طسوتم ؟تسا ربارب ریز تابیکرت زا کیمادک نبرک ياهمتا شیاسکا دادعا عومجم اب لوکیلگ نلیتا رد نبرک ياهمتا شیاسکا دادعا عومجم .326

نلاتفننتانلیتسانزنب
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طسوتم

  ةدشن هنزاوم شنکاو هب هجوتاب .327

CH 3

CH 3

+ KM On 4 M On 2 KOH

COOH

COOH

+ ؟تسین حیحص هنیزگ مادک +

.تسا  ربارب شنکاو رد دوجوم داوم بیارض عومجم

.دراد ییلااب يزاسلاعف يژرنا و دوشیم ماجنا لااب يامد رد شنکاو نیا

.درک هدافتسا تلااتفرت نلیتایلپ ۀیهت يارب ناوتیم ،شنکاو نیا زا لصاح دیسا کیلاتفرت زا

.تسا هجرد  شنکاو نیا رد زنگنم شیاسکا ددع رییغت

10

3

طسوتم

؟دهدیم ناشن ار ریز شنکاو يارب رظن دروم تابیکرت هنیزگ مادک .328

C

O

OC

O

CH2 CH2 O

n

 لوکیلگ نلیتا   

C
O

OHC

O

OHفلا
CH

OH

2 CH

OH

2
Cب

O
OHC

O

OHفلا ب بآ

CH

OH

2 CH

OH

2
فلا OHC

O

ب
CH

OH

2 CH

OH

2
فلا ب بآ

+ ⋯
پ

− →−−−−−
بسانم طيارش

+⋯
فلا

HOOC COOH CH 3

1 2

طسوتم زج هب ،دنا تسرد بلاطم ۀمه ریز ياه راتخاس هب هجوت اب  .329

.................. )(

.دشاب یم مرگ  ربارب نیرپسآ یلوم مرج اب  راتخاس لوکلوم یلوم مرج توافت

.تسا ناسکی )( راتخاس لوکلوم و تآوناتوب لیتا رد نژوردیه و نبرک ياه متا رامش عومجم

.دشاب یم  و  ربارب بیترت هب  و  ياه راتخاس رد نبرک متا شیاسکا ددع نیرتشیب و نیرتمک توافت

.دراد دوجو ماخ تفن رد نزنب دننامه و تسا بآ يرطب رمیلپ ةدنزاس ياه رمونوم زا یکی )( راتخاس

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

114

2

1243

1

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .330

.دوش یم دیلوت دیسکا يد  نبرک و نژوردیه ياه زاگ زا یطولخم ،رگزیلاتاک روضح رد ناتم زاگ اب بآ راخب شنکاو زا

.دومن هیهت لوکیلگ نلیتا ناوت یم ،تانگنمرپ میساتپ ةدنسکا يواح طیحم رد  زاگ شیاسکا زا

.تسا  ربارب تانگنمرپ میساتپ ظیلغ لولحم اب نلیازاراپ شنکاو رد نبرک ياه متا شیاسکا ددع رییغت عومجم

.دوش یم هیهت لوناتا و دیسا کیتسا شنکاو زا هک تسا بسچ للاح یعون تاوناتا لیتم

C2H4

14

نلیازاراپ A

B C

طسوتم

اهنت ياراد  ةدام )فلا  ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ ورهبور لکش هب هجوت اب .331

.تسا لیسکوردیه یلماع هورگ کی

.دوشیم لیدبت  هب ،هدنسکا ياهدام اب شنکاو رثا رد ، ةدام )ب

.دوشیم دیلوت  طیارش رد  زاگ رتیل  ، ةدام لوم کی لماک نتخوس اب )پ

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  دادعت ، راتخاس رد )ت

دروم دروم دروم دروم 

C

BC

B44٫8CO2STP

C4

1234
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لوناتم و PET تفایزاب

طسوتم ؟تسا تسردان »«: شنکاو ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .332

.دنتسه سرتسد رد و دنیآیم تسدهب هرکاوه زا یتحارهب شنکاو نیا يارب هدنهدشنکاو داوم -

.دراد ار هدنسکا شقن نژوردیه زاگ ،شنکاو نیا رد -

.دنکیم رییغت دحاو راهچ ،نبرک متا شیاسکا ددع -

.درک هیهت رگزیلاتاک روضح رد بآراخب اب ناتم زاگ شنکاو زا ناوتیم ار شنکاو نیا ياههدنهدشنکاو -

CO(g) + 2 (g) → C OH(l)H2 H3

1234

طسوتم ؟تسا تسرد لوناتم دروم رد هنیزگ مادک .333

.تساهلکلا هورگ وضع نیرتناوارف و نیرتهداس

.درک هیهت بوچ زا ار نآ ناوتیم یتعنص سایقم رد

.دوشیم لیدبت لوناتم دیلوت يارب هدنهدشنکاو داوم هب و هداد شنکاو رگزیلاتاک روضح رد نژیسکا اب ،دوشیم تفای یتفن ياهنادیم رد هک ناتم زاگ

.دوشیم هدافتسا تلااتفرت نلیتایلپ تفایزاب يارب نآ زا

طسوتم

C

O

C

O

CH2 CH2 O

n

O

)( ؟تسا تسرد نآ ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد رمیلپ راتخاس هب هجوت اب .334

.دنتسه یلماعود دیسا و یلماعود لکلا نآ ةدنزاس ياهرمرونوم

.تسا اهرتسایلپ ءزج رمیلپ نیا 

.دروآ تسدهب نلیازاراپ شیاسکا زا ناوتیم ار نآ ةدنزاس دیسا يد 

.تسا لوم رب مرگ  ربارب نآ ةدنزاس ياهرمونوم یلوم مرج توافت 

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1∙

∙

∙

∙104

1234

طسوتم ..................زجهب ،دناتسرد اههنیزگ ۀمه ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .335

.تسا نژیسکا زاگ اب نوخ نیبولگومه یبیکرت لیم زا رتشیب یلیخ  زاگ اب نوخ نیبولگومه یبیکرت لیم

.دراد دربراک دیفم يداوم هب  لیدبت رد و تسا یمّس رایسب و گنریب یعیام  بیکرت

.دراد ار هدنهاک شقن )( شنکاو رد  زاگ

.تسا دحاو ود ربارب  شنکاو رد نبرک متا شیاسکا ددع رییغت

1)C (g) + O(g) A(g) + 3B(g)H4 H2 − →−−
رگزيلاتاک

2)A(g) + 2B(g) D(l)− →−−−−−−
بسانم راشف و امد

رگزيلاتاک

A

DPET

B2

1

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .336

.دراد يداصتقا ۀفرص ،نتا زا ناتا دیلوت.درک هیهت لااب يراگدنام اب نیگنس و کبس نتایلپ ناوتیم نتا زا

.دباییم شیازفا دحاو   نبرک شیاسکا ددع ناتاورلک هب نتا لیدبت رد.درک دیلوت ناوتیم دیسا کیتسا و دیهدلاتسا ،نتا زا لصاح لوناتا شیاسکا اب 1

طسوتم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .337

.دراد يدایز يزاسلاعف يژرنا هب زاین ،دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت شنکاو )آ

.دریگیم ماجنا یبولطم ةدزاب اب دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت شنکاو ،امد شیازفا اب )ب

.دوشیم هیزجت يدنک هب تعیبط رد و دراد يدایز يراگدنام هک دشابیم ییاهرمیلپ هتسد زا تلااتفرت نلیتایلپ )پ

.تسا اهنآ ياهیگژیو زا یگدروخ ربارب رد تواقم و اوه و بآ ربارب رد اهکیتسلاپ يریذپانذوفن و مک یلاگچ )ت

»ت« ،»پ« ،»ب«»ت« ،»پ« ،»آ«»ت« ،»ب«»پ« ،»ب«
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم مادک .338

.دوشیم لیدبت لوکیلگ نلیتا هب بسانم طیارش رد  قیقر و یبآ لولحم اب شنکاو رثا رد نتا زاگ )آ

.دوشیم لیدبت دیسکا )( زنگنم هب تانگنمرپ نوی ،دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت رد )ب

.تسا تفایزاب لباق یکیتسلاپ ةدام کی تلااتفرت نلیتایلپ )پ

.دباییم شهاک نبرک شیاسکا ددع ،ناتم زاگ زا لوناتم ۀیهت رد )ت

»ب« - »آ«»پ« - »ب« - »آ«»ت« - »پ« - »ب«»ت« - »پ« - »آ«

KMnO4

IV

طسوتم

؟تسا تسرد )اه(ترابع مادک ریز ياهشنکاو دروم رد .339

.دنتسه  ۀلداعم ياههدنهدشنکاو  شنکاو ةدروارف )آ

.تسا یمس و گنریب یعیام  شنکاو ةدروارف )ب

.تسا ربارب مه اب  و  شنکاو رد نبرک شیاسکا ددع رییغت )پ

.دراد یساسا شقن  ییایمیش تفایزاب رد  شنکاو ةدروارف )ت

»ت« ،»ب« ،»آ«»پ« ،»ب« ،»آ«»ب« ،»آ«دراوم ۀمه

1)CO(g) + 2 (g)H2 − →−−−−−−−−−−−
بسانم راشف و امد و رگزيلاتاک

2)C (g) + O(g)H4 H2 − →−−−
رگزيلاتاک

21

1

12

1PET

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا ددعت هچ .340

.تسا لااب دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ لیدبت ةدزاب ،تانگنمرپ نوی يلااب تظلغ رد ،قاتا يامد رد )آ

.دیآیم تسدهب بسانم طیارش رد  رب  زاگ نداد رثا زا ،تعنص رد لوناتم )ب

.تسین تفایزاب لباق و تسا ریذپانبیرختتسیز  )پ

.دراد یهجوت لباق يریذپشنکاو هک تسا یعیبط زاگ یلصا ةدنزاس ،ناتم زاگ )ت

CO2H2

PET

1234

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .341

.تسا )( نآ ةدنوشرارکت دحاو لومرف هک تسا رتسایلپ کی  )آ

.تسا تسرد  دیلوت رد ریز يوگلا )ب

بسانم روزیلاتاک روضح رد نژیسکا اب ناتم شنکاو زا ناوتیم ار لوناتم دوخ هک تسا لوناتم زا هدافتسا ،بسانم داوم هب  لیدبت ياهشور زا یکی )پ

.درک هیهت بسانم راشف و امد ،رگزیلاتاک روضح رد نژوردیه زاگ اب دیسکونوم نبرک شنکاو زا ای

.تسا  ربارب نآ هدنزاس دحاو کی رد  ياهنبرک شیاسکا دادعا عومجم )ت

PETC10H8O4

PET

PET

PET−2

1234
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طسوتم

؟تسا تسرد هدش هداد دراوم زا دروم مادک .342

.درک تفایزاب فرصم زا سپ ناوتیم ار  کیتسلاپ )آ

.تسا رفسمتا  مزلا راشف نژوردیه زاگ و دیسکاونوم نبرک زا لوناتم ۀیهت رد )ب

.دننکیم هدافتسا نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت ۀیهت رد )پ

.دوشیم هدافتسا نپورپ زا  ۀیهت رد )ت

»ت« و »ب«»پ« و »آ«»پ« و »ب«»ب« و »آ«

PET

60

PET

طسوتم .................. زج هب ،دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب .343

.دراد ار هدنهاک شقن )( شنکاو رد  زاگ

.دنکیم رییغت هجرد  ،)( شنکاو رد نبرک متا شیاسکا ددع

.تسا نژیسکا ربارب  زا شیب نوخ نیبولگومه اب  زاگ یبیکرت لیم

.دراد دربراک زین شاهدنزاس ياهرمونوم هب  لیدبت يارب و تسا یمس رایسب و گنریب یعیام  بیکرت

I) C (g) + O(g) A(g) + 3B(g)H4 H2 − →−−−
رگزيلاتاک

II) A(g) + 2B(g) D(l)− →−−−−−−
بسانم راشف و امد

رگزيلاتاک

BII

I2

A200

DPET

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .344

.دشابیمن فرصهب لوناتم دیلوت يارب و هدوب مک رایسب ناتم زاگ يریذپشنکاو

.دوشیم تفای روفوهب یتفن نیدایم رد و تسا یعیبط زاگ یلصا هدنزاس ناتم

.دشابیم گنریب و یمس رایسب هک دشابیم لوناتم نامه ای بوچ لکلا ،اهلکلا هداوناخ وضع نیرتفورعم

.دراد يرتشیب يایازم نآ میقتسم دیلوت شور هب تبسن لوناتم میقتسمریغ دیلوت

طسوتم ؟دشابیم تسرد هنیزگ مادک .345

.دوشیم تفای روضحهب یتفن نیدایم رد و هدوب یعیبط زاگ یلصا ةدنزاس ،نتا

.دوشیم دیلوت نژوردیه زاگ و دیسکايدنبرک ،رگزیلاتاک روضح رد بآ راخب و ناتم زاگ شنکاو زا

.دنریگیم کمک ناتم زا رتدیفم داوم هب نآ هیزجت و تلااتفرت-نتایلپ رمیلپ هیزجت يارب

.دوشیم هیزجت هام دنچ فرظ و هتشاد تعیبط رد یمک يراگدنام هک تساهرتسایلپ هتسد زا يرمیلپ  PET

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .346

.دنرادن دوجو ماختفن رد نلیازاراپ و لوکیلگنلیتا )فلا

.دوشیم هدافتسا تانگنمرپمیساتپ لثم يوق ياهدنسکا زا نلیازاراپ هب دیساکیلاتفرت لیدبت يارب )ب

.دوشیم هدافتسا )تانگنم قیقر لولحم( هدنسکا زا لوکیلگنلیتا هب نتا لیدبت يارب )پ

.تسین شخبتیاضر نادنچ امرگ و هدنسکا روضح رد دیساکیلاتفرت زتنس شنکاو هدزاب )ت
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تخس

؟تسا تسرد هدش نایب ياه ترابع زا دادعت هچ ور هبور ياه شنکاو هب هجوت اب .347

.تسا رتمک دیسکا يد نبرک يرادیاپ زا  زاگ يرادیاپ )فلا

.دشاب یم  ربارب )( شنکاو رد نبرک متا شیاسکا ددع رییغت )ب

.دراد دربراک زین شا هدنزاس ياهرمونوم هب  لیدبت رد و تسا یمس رایسب و گنر یب یعیام  بیکرت )پ

.دراد ار هدنهاک شقن )( شنکاو رد  زاگ )ت

دروم دروم دروم دروم 

1)C (g) + O(g) A(g) + 3B(g)H4 H2 − →−−−
رگزيلاتاک

2)A(g) + 2B(g) D(l)− →−−−−−−
بسانم راشف و امد

رگزيلاتاک

A

16

DPET

A2

2314

ناسآ ؟درادن یشقن یتعنص سایقم رد لوناتمر دیلوت رد هنیزگ مادک شنکاو .348

CO + C OHH2 − →−−−−−−−
رگزيلاتاک

بسانم راشف و امد
H3C + O CO +H4 H2 − →−−−

رگزيلاتاک
H2

CO + O → C +H2 O2 H2C + → C OHH4 O2 H3

طسوتم

؟دینک باختنا ار تسرد ۀنیزگ ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .349

) C (g) + O(g) x + 3yفلا H4 H2 − →−−−−
رگزيلاتاک

) x + 2y zب − →−−−−
رگزيلاتاک

z = OH , y = , x = COC2H5 H2z = C OH , y = CO , x =H3 H2

z = C OH , y = , x = COH3 H2z = C OH , y = , x = CH3 H2 O2

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياه ترابع زا دروم دنچ .350

.دنک یم زتنس ار تلااتفرت نلیتا یلپ ،بسانم طیارش رد دیسا کیلاتفرت اب شنکاو رد هک تسا یلماع ود یلکلا ،لوکیلگ نلیتا )فلا

.تسا دحاو کی ربارب شنکاو نیا رد زنگنم متا شیاسکا ددع رییغت و دراد هدنسکا شقن ،نلیازاراپ اب شنکاو رد تانگنمرپ نوی )ب

.تسا هدنسکا  بیکرت و هتفای شهاک نبرک متا ، شنکاو رد )پ

.دهد یمن رییغت ار  اما ،دهد یم شیازفا ار شنکاو تعرس ،يزاس لاعف يژرنا شهاک اب ییایمیش شنکاو رد رگزیلاتاک )ت

دروم دروم دروم دروم 

CO(g) + 2 (g) → C OH(l)H2 H3CO

ΔH
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